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Normas de seguranga para laboratérios de quimica

RESUMO

As diferentes operacoes realizadas nos laborato-
rios de quimica envolvem sempre riscos, maiores ou
menores, de acidente.

As presentes «<Normas de Seguranca» na sua quase
totalidade nido s3o mais do que regras aconselhadas
pelo bom senso; mas mesmo assim pareceu de utilidade
publica-las, principalmente por ndo haver em portugués
trabalho deste género.

Um grande numero de acidentes sdo devidos a
faltas lamentavelmente verificadas com frequéncia. Entre
elas salienta-se: a) Trabalho apressado; b) Varios tra-
balhos efectuados simultaneamente; c¢) Operacgdes efec-
tuadas em mesas ja atulhadas de material; d) Podem
ainda incluir-se as complicagdes resultantes do ndo tra-
tamento de pequenas feridas, queimaduras, etc.

A estes acidentes por vezes um tanto aparatosos
ha que juntar outros menos espectaculares mas mais
insidiosos como sejam os envenenamentos provocados
por via cutanea, pulmonar ou digestiva, que muitas vezes
s6 se manifestam tardiamente, quando o organismo ja se
encontra bastante atacado.

| — Actividades laboratoriais envolvendo ris-
cos. Algumas medidas preventivas

1. Aquecimento de liquidos em recipientes de vidro.

A parte exterior do baldo, gobelet, etc., deve estar
seca.

O aquecimento deve ser gradual até atingir a tem-
peratura desejada evitando-se portanto todo o choque
térmico. Ndo devem ser aquecidos liquidos em recpien-

Manuscrito recebido para publicagio em 26/5/77.
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FERNANDO ALBERTO GONCALVES
Professor de Quimica Geral e de Explosivas
Academia Militar — Lisboa — Portugal

ABSTRACT

The different operations executed in the laboratories
of chemistry alloways involve, more or less, risks of
accident.

The present «Safety Rules=, in most part, are not
more than principles dictated by common sense; never-
theless it seemed convenient to us to publish them owing
the lack of similar works written in portuguese.

A great number of accidents are caused by faulty
failures, deplorably very often commited. Among them we
emphasize: a) Hurried work; b) Several tasks executed
simultaneously; c¢) Operations effected on desks already
overfilled with objects; d) To this we may join the com-
lack of care on small

plications resultant from

wounds, burns, etc.

cuts,

To these accidents, sometimes more or less striking,
we may join others, less spectacular but more insidious,
like poisomings through the skin, lung, stomach or intes-
tines, which very often only late show visible signs,
when organisms are already strongly affected.

tes ndo apropriados principalmente se as suas paredes
sdo de espessura irregular. Entre a fonte de calor e o
vaso contendo o liquido deve interpor-se um material
adequado: rede de arame com amianto, banho de areia,
banho-Maria, etc.



2. Banhos-Maria.

Destinam-se a aquecimentos por meio de um liquido
intermediario, cuja escolha depende da temperatura e
trabalho e do material a aquecer. Néo devem ser pos-
siveis reacgdes violentas entre o liquido de aquecimento
e os reagentes a aquecer no caso de ruptura acidental
do recipiente onde estes estdo contidos. Sdo de uso
frequente:

a) A dgua para temperaturas até 70° C, sempre que
néo haja contra-indicagées. Por exemplo, para reacgdes
com sodio metalico a temperatura superior & ambiente néo
deve usar-se aquecimento em banho de agua. Uma rup-
tura do vaso de reaccdo daria lugar a violenta exploséao.

b) A glicerina para temperaturas mais elevadas.
Absolutamente interdita quando as misturas a aquecer
incluam acido perciorico, misturas nitro-sulfuricas, etc.

c) Acido sulfurico concentrado. Pouco aconselhado
por motivos 6bvios.

d) Oleos pesados. Bastante econémicos e quase
sempre convenientes excepto se forem opacos ou pouco
transparentes,

e) Sais fundidos. Para temperaturas mais levedas.

Ao aquecer um baldao de destilagdo com um banho-
-maria deve a temperatura deste ser mantida 10 a 15°C
acima da temperatura de ebuligdo do liquido que nesse
momento destila.

3. Liguidos inflamaveis.

Como norma devem ser manipulados na menor quan-
tidade possivel. Frascos contendo mais do que um litro
nao devem ser trazidos do armazém para o laboratdrio.
Os frascos destinados a receber residuos de liquidos
inflamaveis devemn poder ser rolhados facilmente para
ndo se ceder a tentagdo de os deixar abertos quando
sdo utilizados com frequéncia.

A recolha de destilados inflamaveis ndo deve fazer-se
nos baldes vulgarmente utilizados para o efeito, mas
antes com as devidas precaugdes: por exemplo com um
Kita-sato a cuja tubuladura lateral se adaptou um tubo
de plastico que mergulha no esgoto das aguas.

E altura de recomendar que nos laboratérios de qui-
mica ndc deve ser permtido fumar. Deve ainda lem-
brar-se que a maior parte dos dissolventes, além de
poderem dar lugar a incéndios ou explosdes, sdo toxicos
pulmonares.

As embalagens contendo dissolventes orgénicos de-
vem ser guardadas a sombra.

Em Guide for Safety in the Chemical Laboratory [3]
— Cap. IV encontra o leitor uma extensa lista de mate-
rias inflamaveis bem como as suas caracteristicas mais
importantes sob este aspecto.

Os recipientes (baldes, por ex.) contendo liquidos

inflamaveis nunca devem ser aquecidos por accédo directa
de uma chama.

4. Gases combustiveis (gas da Companhia, butano, pro-
pano, hidrogénio, acetileno, etc.}

O bico de Bunsen e outros queimadores devem sar
acendidos colocando o fésforo ndo acima da saida do
gas, mas ao lado e ligeiramente abaixo desta. Manter
a virola fechada e so a abrir depois de ter regulado a
corrente de gas. E conveniente sé chegar a chama ao
bico de Bunsen depois de ter corrido um pouco de gas
evitando assim deitar fogo a uma mistura gds+ar que
pode encontrar-se em proporgdes explosivas.

Se for necessario suspender um aguecimento, mas
nao convenha apagar o bico de Bunsen, deve fechar-se
a virola, do que resulta uma chama amarelada. Esta 3
mais facil de ver que a chama azul que, em contraluz,
& quase invisivel e pode dar lugar a queimaduras ou
langar fogo a roupa de um operador descuidado.

E de conveniéncia que a torneira geral do gas esteja
em local facilmente acessivel. A (ltima pessoa a sair
do laboratorio deve fecha-la. Os queimadores de gas
nZo devem ficar acesos durante a noite.

Os tubos de borracha que ligam os canos de gas
aos queimadores devem ser substituidos quando come-
gam a endurecer ou apresentam fendas.

Os gases susceptiveis de formar misturas explo-
sivas com o ar (hidrogénio, acetileno, etc.), devem igual-
mente ser objecto de medidas especiais: boa ventilagao,
proibigdo de fumar, ou fazer lume no local, etc. Parti-
cular atengdo se deve ter com o hidrogénio que se
escapa facilmente através de vedagdes imperfeitas.

5. Garrafas de gas comprimido.

Devem ser colocadas em lugar fresco, a sombra e
afastadas de qualquer fonte de calor. Quando se sus-
pende a sua utilizagdo deve-se primeiramente fechar a
torneira de altas pressdes deixando durante algum tempo
escapar todo o gds que se encontra no manometro-redu-
tor, com o fim de poupar este a uma fadiga desneces-
saria. Quando ambos os manémetros ndo acusem sobre-
pressdes fechar a torneira das baixas pressdes.

Garrafas de gases toxicos devem ficar sempre em
locais bem ventilados.

Todo o material sujeito a sobrepressdes deve ser
manipulado com precaugbes, principalmente se & e
vidra.

6. Ventilagdo.

Pode dizer respeito ao laboratério em geral ou a
um espago mais restrito dentro do mesmo. Consegue-se
realizar a ventilagdo de laboratérios de modo satisfatéd-
rio por meio de exaustores. Para espagos mais restritos,
como chaminés, podem aqueles ndo ser convenientes,
Por exemplo: se se libertam gases corrosivos pode
inutilizar-se um exaustor (sempre caro) em pouco tempo.
Por vezes uma chama de gas consegue uma boa tiragem
e é bastante mais econdémica. A ventilacdo é absoluta-
mente necessaria quando se trabalha com gases téxicos
e liquidos volateis ou incendidveis (éter, alcool metilico,
sulfureto de carbono, etc)).
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7. Operacbes a pressao reduzida.

A aparelhagem onde sdo realizadas operagdes deste
género deve ser objecto de cuidados para evitar implo-
soes. Assim:

a) Nao deve utilizar-se material de vidro de paredes
finas. Por exemplo um Erlenmeyer ndo deve substituir um
frasco de sucgdo (Kita-Sato).

b) As rolhas de borracha ou de cortica devem ser
suficientemente grandes e apresentar um cone de aber-
tura suficiente. Pretende-se com isso evitar que, por
efeito da succdo, sejam projectadas para o interior dos
recipientes. De igual modo os cadinhos de Gooch devem
ter dimensdes convenientes e devem ser usados com
funis de forma apropriada.

c) Os exsicadores estdo sujeitos a implosdes quando
se pretende reforgar a secagem com o vazio, em espe-
cial se sdo de forma pouco conveniente (grande base
plana) ou se apresentam riscados. Dispondo de vérios
exsicadores deve preferir-se o mais pequeno compati-
vel com as dimensdes do material a secar se se pre-
tende acelerar a secagem com o vazio.

d) As destilagbes a pressdo reduzida devem tam-
bém ser conduzidas com os cuidados necessérios. Assim
a abertura das torneiras de ligacdo ao sistema de vécuo
deve ser feita lentamente para evitar um efeito compa-
rdvel ao de uma pancada. Procede-se com igual len-
tiddo aquando da abertura da torneira de comunicacao
com o ar, podendo ser conveniente, antes de fazé-lo,
deixar arrefecer o residuo da destilagdo. Antes de des-
ligar a bomba de véacuo (ou a trompa) isola-se esta por
meio de uma torneira evitando a sucgdo pelo interior
da aparelhagem onde se fez o vazio. Os balées onde
se efectua este tipo de destilagdo ndo devem ser sujei-
tos a acgdo directa das chamas: deve usar-se um b.M.
ou uma manta que permitem um aquecimento progres-
sivo e ndo déo lugar a fortes aquecimentos localizados.
O conjunto da instalagdo onde se faz uma destilagéo no
vazio deve ser fixado com o minimo nimero possivel
de pingas. Estas nunca devem estar muito apertadas
principalmente se as juncbes sdo feitas por meio de
esmerilados conicos normalizados. E que, por efeito da
pressdo reduzida no interior, ha sempre ajustamentos
que se fazem por si préprios quando existem pequenas
folgas nas fixagbes, mas sendo estas muito firmes dao
origem a tensdes nas pec¢as de vidro.

8. Furos em rolhas.

Os furadores devem estar sempre bem afiados.
A rolha deve estar assente sobre um pedago de ma-
deira e o fura-rolhas lubrificado com &gua, ou de pre-
feréncia com glicerina, deve rodar sempre num certo
sentido e ndo num e noutro alternadamente.

9. Triturador de gelo.

Deve haver particular cuidado eom as mé&os. Se
necessario, o gelo deve ser conduzido com um pedago
de madeira. Se cair algum fragmento de vidro para o
gelo deve todo este ser retirado antes da trituracéo.
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10. Gosto e cheiro de substancias.

Sédo propriedades utilissimas para a sua identifica-
¢do. Contudo € muito arriscado utiliza-las pois muitas
substancias s@o venenosas. Se houver imperiosa neces-
sidade de provar uma amostra deve lavar-se imediata-
mente a boca com muita agua. Se for necessdrio chei-
ré-la deve colocar a cara ndo sobre o material mas a
10 ou 15cm. Com a mao em forma de concha deslocar
o ar na direcgéo do nariz.

11. Substancias e misturas explosivas.

Devem ser utilizadas nas menores quantidades pos-
siveis.

Além dos explosivos propriamente ditos ou melhor,
das substancias usadas como tal, ocorrem por vezes
operagoes de que resultam misturas que indevidamente
manipuladas podem dar origem a reaccdes explosivas.
Assim:

a) Os residuos de sodio ou potassio quando ina-
proveitaveis, por muito pequenos, devem ser destruidos
com alcool. O sédio ou potassio sdo guardados em
petroleo. Se for necessario aquecer um destes metais
nunca deve usar-se um banho-maria de &gua, mas
de oleo.

b) Had que evitar misturas explosivas de gases ou
pos com oxigénio, com ar ou com outros oxidantes, como
o cloro, por exemplo.

c) Certas substdncias oxidaveis ou autooxidaveis
com produgdo de peroxidos (éter, etc.) devem ser guar-
dadas em embalagens pequenas de vidro violeta ou
castanho, ao abrigo do sol e bem rolhados.

d) Devem evitar-se reacgbes que levem &a forma-
cado de explosivos quando ndo for esse o fim em vista.
Por isso as misturas nitrosulfiricas ndo devem atingir
substancias com aglcar (os alcodis em geral), e celu-
lose (algodao, linho), etc.

e) Lembra-se que fazendo reagir dcido azdtico com
alcool em presenca de sais (principalmente de prata ou
de mercurio) pode ter lugar a formagdo de fulminatos.
De igual modo se lembra fazendo passar acetileno por
tubos de cobre ou solugbes deste metal formando-se
acetiletos. Estes, bem como os fulminatos, sdo explo-
sivos perigosos em virtude da sua sensibilidade e ins-
tabilidade.

f) Oxidantes, tais como cloratos, permanganatos, ni-
tratos, etc., devem ser colocados a distdncia de subs-
téncias oxidaveis.

g) Matérias porosas impregnadas de ar liquido s@o
explosivos muito potentes.

h) Os dissolventes halogenados ndo devem ser se-
cos com sodio metélico.

i) As substancias orgénicas nao devem ser secas
com perclorato de magnésio.

12. Uso de pipetas.

Séo de utilizagdo didria nos laboratérios e quantas
vezes o seu uso envolve riscos, a comegar pelo que diz
respeito a higiene. Deve cuidar-se para que durante a
succdo a ponta da pipeta esteja sempre abaixo da



superficie do liquido. Nunca deve aplicar-se a boca numa
pipeta para a encher com liquidos corrosivos (&cidos
concentrados, etc.), ou toxicos (benzeno, etc.). Para o
efeito devem ser utilizadas propipetas; insiste-se parti-
cularmente nesta recomendag¢do quando se trabalha com
solugbes radioactivas.

13. Frascos lavadores (esguichos).

Por razoes de higiene sdo preferiveis os de plas-
tico. Devem ter rétulos bem legiveis e de grandes letras.
E conveniente que cada posi¢do de trabalho tenha os
seus frascos lavadores.

14. Rotulos.

Como norma, os liquidos ndo devem ser vertidos
para frascos sem neles ter colocado previamente o res-
pectivo rotulo. Ao retirar parte de um liquido de um
frasco rotulado deve proceder-se de maneira a néo
sujar o rotulo, o qual deve ficar virado para cima du-
rante a operacdo, evitando-se, assim, que algumas gotas
escorregando pela parede exterior o vdo sujar ou
destruir,

Os rotulos de papel devem ser protegidos, cobrin-
do-se com uma ligeira camada de parafina fundida.

Existem no mercado rétulos dificiimente atacaveis
pelos reagentes e até peguenas maquinas manuais des-
tinadas a gravar letras em tiras de plastico, o que
permite a feitura de rotulos praticamente inatacaveis.

E de toda a conveniéncia usar rotulos de cor, forma
e desenhos especiais para os recipientes destinados a
produtos venenosos, radioactivos, explosivos, etc. Em
certos casos (substancias radioactivas, por ex.) os de-
senhos e cores j& se encontram normalizados.

15. Luvas, éculos e mascaras.

Com o fim de reduzir ndo propriamente o numero
de acidentes mas a gravidade das suas consequéncias,
é aconselhavel utilizar luvas de borracha ou de outro
material apropriado na execugdo de diversas tarefas.
Se for intensa a liberatgéo de gases ou vapores € con-
veniente a utilizagdao de mascaras cujos filtros devem ser
de facil substituigdo para adoptar os mais adaptados
aos fins em vista. A utilizagdo de oculos de seguranca
deveria ser obrigatéria nos laboratérios de ensino e em
muitos outros casos. Para muitos fins os oculos gradua-
dos correntes ja constituem uma boa protecgdo para
aqueles que os usam, podendo em muitos casos subs-
tituir os de seguranga.

16. Canalizagdes.

Sempre que possivel devem ser exteriores pois as
colocadas nos interiores das paredes sdo de reparagao
mais dificil. As razées de ordem funcional e de segu-
ranga devem prevalecer sobre os argumentos de estética.

As canalizagbes devem ser periodicamente inspec-
cionadas. O sentido da circulagdo dos fluidos é indicado
por setas pintadas nos canos. A natureza dos fluidos

é indicada por bandas coradas pintadas nas canalizagdes
a distancias convenientes,

17. Esgotos e recipientes de lixo.

Os liquidos corrosivos ndo devem ser langados no
esgoto sem previamente abrir as torneiras da agua que
devem ser mantidas abertas bastante tempo depois de
acabar de verter o liquido que se pretende deitar fora.
Havendo que despejar volume apreciavel de &cidos con-
vém adicionar-lhes uma quantidade suficiente de frag-
mentos de calcario e esperar alguns dias.

Dissolventes orgéanicos inutilizados n@o devem ser
vertidos para esgotos de plastico. Se forem misciveis
com a agua pode-se fazé-lo, mas arrastando-o com
grande quantidade de agua da torneira. Quanto aos reci-
pientes para lixo devem ser de metal ou de plastico
dificilmente combustivel. Os de madeira sédo pouco acon-
selhaveis.

18. Suportes e pingas, etc.

Pela sua constituicdo e modo de usar devem fixar
o material (baldes, refrigerantes, etc.) firme mas sua-
vemente. Por exemplo um baldo relativamente grande que
se destina a recolher uma quantidade apreciavel de
liquido nd@o deve ser seguro pelo colo com uma 54
pinga mas também pela base, por meio de uma argola
sobre a qual se colocou uma rede de arame.

19. Salpicos e residuos.

Se ao trabalhar com um produto corrosivo produ-
zimos salpicos ou derramamos parte do material deve-
mos proceder a uma limpeza imediata com esponja
embebida em dagua ou em reagente apropriado. Residuos
deixados em argolas, tubos de borracha, etc., podem
provocar lesdes nas maos do utilizador seguinte. Reci-
pientes contendo reagentes agressivos, como acidos, fe-
nois, etc., ndo devem ser colocados com o contetdo
nos tanques de lavagem, devendo-se, pelo menos, pro-
ceder a uma lavagem preliminar deixando-se ainda a
torneira da agua aberta por algum tempo.

20. Armazenagem de produtos quimicos.

Boa ventilagdo, temperatura moderada e pouca humi-
dade sdo requisitos importantes para um armazém de
produtos quimicos. Estes devem ser guardados ndo em
armarios fechados mas em prateleiras que deverdo ser
providas de um rebordo, principalmente se o local esti-
ver sujeito a vibragdes. Tais rebordos evitam que os
frascos e outros recipientes escorreguem e caiam. As
prateleiras podem ser metalicas ou de madeira devendo
atender-se, consoante as circunstancias, a que as pri-
meiras estdo mais sujeitas & corrosdo mas as segundas
sd&o combustiveis. A ardésia, quando possivel o seu uso,
e material mais conveniente. O recurso ao laminado de
plastico & corrente e geralmente vantajoso.

Como norma devem armazenar-se o mais possivel
afastados os produtos que por reacgao entre si possam

TECNICA 453



dar origem a incéndios ou explosdes. Alguns casos sdo
citados no quadro seguinte:

Produto Deve manter-se isolado de:

Cloro, fluor, iodo, cobre, mercurio,

Acetileno i
o oxigénio

Acido acético Acido azodtico, oxidantes, bases.

Acido cianidrico e

: Aci
cianetos cidos

Acido azético con-
centrado

Combustiveis, algodéao, alcoois,
madeiras, sulfuretos

Acido perclérico e
percloratos

Madeira, papel e outros combus-
tiveis; anidrido acético, bismuto

Acido azdtico, oxigénio e outros

Acido sulfidrico oxidantes

Cloratos, percloratos, permanga-

Acido sulfirico natos, metais alcalinos

Anilina, cobre, ferro, alcool, ace-

Agua oxigenada tona e outros combustiveis

Halogénios, hipocloritos, cloritos,

moniaco i b
A hidracidos concentrados, mercurio

Pos metalicos, combustiveis,

Cloratos acidos

Amoniaco, combustiveis, metais
Cloro, bromo, iodo

em po

Acetileno, agua oxigenada, picra-
Cobre

tos, azidas
Liguidos inflama- Halogénios, oxidantes (nitratos,
veis cromatos, &agua oxigenada, etc.)

Acetileno, amoniaco, acido fulmi-

Mercurio nico, acidos

Nitrato de aménio | Combustiveis, pos metalicos

Permanganato de

gotissio Glicerina, acido sulftrico

Saodio, potassio Dioxido de carbono, agua

Il — Acidentes. Previdéncias e Providéncias.

Para os fins em vista podemos dividir em duas
categorias os acidentes mais comuns.

Na primeira as pessoas mais atingidas correm riscos
sérios devendo ser observadas e tratadas pelos médicos.
Obviamente que ndo podem receber nestas notas mais
que uma breve referéncia, quando muito.

Da segunda categoria fazem parte pequenos aci-
dentes susceptiveis de serem remediados imediatamente.
E do que nos vamos ocupar.
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1. Cortes, feridas e picadas.

Lavar abundantemente com agua, desinfectar com
agua oxigenada e estancar o sangue com gase esteri-
lizada. Desinfectar de novo com tintura de iodo ou mer-
curocromo (esta & preferivel por ndo causar ardor).
Aplicar penso adesivo esterilizado. Nunca limitar as pro-
vidéncias a lavagem com agua nem deixar corpos es-
tranhos na ferida ou golpe. Consultar o médico se a
ferida for profunda ou extensa ou ainda se, sendo pe-
quena, se apresentar dorida ou infectada no dia se-
guinte.

2. Choques eléctricos.

Para este tipo de acidentes, devido ao seu caracter
espectacular e por vezes pelas tragicas consequéncias,
sdo de particular importancia as medidas preventivas,
algumas das quais sdo bastante praticas e quase sempre
econémicas. As mais importantes consistem em ligar i
terra (cano de gas, da agua, etc.) as partes metalicas
facilmente acessiveis da aparelhagem eléctrica, princi-
palmente a cobertura exterior. Nas modernas e muito
recomendaveis fichas de seguranga providas de trés
condutores, o terceiro € destinado a essa proteccéo.
Assim qualquer ligagdo acidental num aparelho ndo da
origem a choque eléctrico em quem lhe toque. Esta
previdéncia é importante até para os vulgares candeeiros
de mesa.

Convém ainda lembrar que ndo se deve tocar em
aparelhos ligados & corrente com as maos hlimidas ou
quando o chdo estda humido. Maos secas e pes sobre
uma chapa de borracha bem seca sdo cuidados indis-
pensaveis quando a aparelhagem a manipular deva ficar
ligada a corrente.

Os interruptores de navalha abertos ndo devem ser
usados para tensdes superiores a 50 volts.

E bom lembrar que se pode apanhar choques eléc-
tricos por contacto com certos liquidos: :solugées aquo-
sas ou mesmo agua quente (por ex. destiladores de agua
em que esta € aquecida directamente por uma resis-
téncia).

Particulares cuidados merecem as instalagdes onde
e necessario ter fontes de alta tensdo.

Providéncia em caso de acidente:

Cortar a corrente se o interruptor geral estiver
acessivel. Caso contrario subtrair a vitima ao contacto
com o condutor da corrente, mas evitando novo aci-
dente que pode ter lugar se o salvador actuar de
maneira indevida. Assim, ndo se deve tocar na vitima,
pois o seu corpo funcionard como condutor. O contacto
vitima-condutor deve ser desfeito com um material isola-
dor: garrafa ou vara de madeira bem secas, etc. O sal-
vador, se possivel, deve ter calgado luvas de borracha
secas e colocar-se sobre material isolador: placa de
borracha ou de vidro, cadeira, etc. H4 que procurar um
compromisso entre a urgéncia em actuar e as indispen-
saveis medidas de seguranca.

Da passagem da corrente pelo corpo humano podem
resultar queimaduras e coma. As queimaduras tratam-se



como quaisquer outras. Se a vitima se apresenta inani-
mada & preciso ter em mente que a maior parte das
vezes se trata duma morte aparente. Deve providenciar-se
para uma rapida assisténcia meédica, especialmente res-
piragdo artificial. Se a vitima ficar apenas combalida,
deve ser colocada em posigdo repousante e em local
arejado mas moderadamente aquecido. Dar-lhe alguns
goles de bebida estimulante.

3. Fogos. Substancias extintoras. Tratamento de quei-
maduras.

3.1 Algo sobre medidas preventivas.

Também no que diz respeito a este género de per-
calgos sdo muito importantes as medidas preventivas.
Assim:

a) E indispensavel a existéncia de extintores, e prin-
cipalmente que o pessocal saibe servir-se deles. Esta
afirmacgéo parece de tal modo evidente que a sua obser-
vancia ndo e objecto dos devidos cuidados.

Se possivel convem dispor de véarios tipos de extin-
tores (ver Il 3.2.).

b) Os locais onde se manipula materiais inflama-
veis deve ser arejado. Deve manipular-se sempre a mi-
nima quantidade necessaria. As chamas existentes na
vizinhanga devem ser apagadas. lgual recomendagéo se
faz quanto a outras eventuais causas de ignigdo tais
como faiscas eléctricas ou cigarros acesos. De resto,
como norma, deve ser proibido fumar nos laboratérios.

c) Todo o laboratério onde, em virtude dos trabalhos
efectuados, existe um certo risco de incéndio (por ex.
laboratorio de trabalhos praticos de Quimica Organica)
deve ter junto a saida um chuveiro a pouco mais de
dois metros de altura e disparavel por uma alavanca
acessivel a qualquer pessoa a cujo fato se tenha pe-
gado fogo.

d) Sempre que possivel os trabalhos que envolvam
riscos desta natureza devem ser executados na chaminé.

e) Fosforos ou papéis mal apagados ndo devem ser
langados no caixote do lixo. E preferivel o uso do
isqueiro.

f) Numa destilagdo de matérias incendiaveis em que
o agente de aquecimento & uma chama de gas deve
recolher-se o destilado em recipiente sem abertura di-
recta para o laboratério.

g) Em Safety... [3] encontra-se uma extensa lista de
produtos inflamaveis, bem como as suas propriedades
mais importantes sob este aspecto.

h) Como norma, restos de dissolventes ndo devem
ser lancados no esgoto. Se for necessario fazé-lo, pro-
ceder ao seu arrastamento com grande quantidade de
agua.

i) As condutas de gas devem ser revistas periodica-
mente e os tubos de borracha, habitualmente usados
para ligar os queimadores as tubagens, devem ser subs-
tituidos quando comecem a mostrar-se quebradigos ou a
apresentar fendas.

i) Os bicos de Bunsen e outros queimadores nao
devem ficar acesos durante a noite. Como norma o
ultimo empregado a sair do laboratério deve fechar a
torneira principal do ges. Esta deve estar situada em
local facilmente acessivel.

I) As placas de aquecimento e os bicos de Bunsen
ndo devem assentar directamente sobre as mesas de
trabalho mesmo que estas sejam de ladrilho ou ardésia.
Intercalar uma placa de amianto de dimensdes conve-
nientes.

m) No caso de se declarar um incéndio num labo-
ratério devem as portas e janelas, se possivel, ser fe-
chadas, pois que a diminuicdo da entrada do ar reduz
a velocidade de combustdo.

n) Alguns fogos tém a sua origem naquilo a que
podemos chamar o «efeito de lente» com baldes ou fras-
cos cheios de liguidos e expostos ao sol. Os raios deste
podem, ao atravessar tais recipientes que acidentalmente
funcionam como lentes, concentrar-se sobre um corpo
que pode inflamar-se em virtude da temperatura atingida.

o) O equipamentc do laboratério deve, sempre que
possivel, ndo ser constituido por material combustivel.
Os caixotes do lixo, par exemplo, devem ser metélicos
mas quando de plastico devem ser de dificil combustao.

p) A manipulacdo de substancias explosivas ou 'n-
cendiarias deve ser objecto de particular cuidado. Este
assunto, s6 por si, merece ser tratado com um desen-
volvimento incomportavel com o espago disponivel para
outras notas.

Recomenda-se ao leitor interessado a consulta do
livio do Cor. Oliveira Pinto [4].

q) Lembra-se que certos focos de incéndio em reci-
pientes de pequena abertura (balGes, gobelets, etc.) sdo
facilmente extintos vedando o acesso do ar. Por vezes
tapando com uma folha de amianto consegue evitar-se
que a combustdo continue.

r) A armazenagem conjunta de produtos incompati-
veis é referida com alguma extensdo em lugar préprio
(ver 1.20).

3.2. Substancias extintoras e sua escolha.

Varias substancias ou materiais podem ser usados
contra incéndios, dependendo a escolha da maior ou
menor importédncia do material ou instalagdo a salvar.
Atender-se-a ainda a eficiéncia dos extintores e a des-
pesa, que sera sempre algo elevada quando néo se
use dgua ou areia.

Apresenta-se a seguir uma lista dos materiais mais
usados e sdo feitas algumas referéncias as suas pro-
priedades, vantagens e contra-indicagoes.

a) Agua.

E dos melhores agentes extintores e deve ser usada
sempre que nao haja contra-indicagéo.
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A agua actua pelo sopro sobre as chamas quando
langada em jacto; actua por abafamento quando ela pré-
pria ou o seu vapor consegue isolar os corpos a arder
do ar circundante; actua ainda por arrefecimento, sendo
sob este aspecto o melhor extintor: basta lembrar que
a evaporagdo de 1kg de &qua, lancada a 20° C sobre
as chamas exige um consumo de 620 kcal ou mais.

A agua ndo deve ser langada em jacto de grande
caudal sobre as chamas pois que isso implica grandes
perdas por derramamento. Sempre que a pressdo de
agua seja suficiente & preferivel pulveriza-la a saida da
mangueira por meio de configuragdo especial da agu-
lheta ou por meio duma pistola difusora. Na falta destes
dispositivos pode dispensar-se a agua do jacto inter-
pondo um dedo no seu trajecto.

A agua é um agente extintor dos mais utilizados e
recomenda-se a todos os laboratérios a aquisi¢gdo de uma
mangueira que permita utiliza-la eficientemente.

E, contudo, contra-indicada, para ataque a incéndios
nas vizinhangas de &cidos concentrados (principalmente
o sulfdrico), metais alcalinos e alcalino-terrosos, metais
leves e suas ligas, metais em fusdo, fosforeto ou carbo-
neto de calcio, bem como artificios pirotécnicos que con-
tenham metais como aluminio, zinco, magnésio, etc.

Dado que é algo condutora, principaimente a alta
temperatura, & também contra indicada para o ataque a
incéndios em instalagbes eléctricas, em especial as de
alta tenséo.

b) Espumas

Podem ser quimicas ou mecénicas. Estas Ultimas
séo obtidas por agitagdo de agua misturada com qual-
quer detergente liquido. As espumas quimicas sdo obti-
das por reac¢do em agua de substéncias apropriadas,
por exemplo, sulfato de aluminio e bicarbanato de sédio:
liberta-se grande quantidade de anidrido carbdnico que
é fixado por um estabilizador apropriado.

As espumas sdo muito indicadas para o ataque a
incéndios em combustiveis liquidos, j& que pela sua
menor densidade lhes ficam sobrenadando e pela esta-
bilidade provocam o abafamento da combustdo.

Como tém por base a agua sdo vélidas as contra-
-indicagdes apresentadas a propdsito desse extintor.

c¢) Neve carbdnica.

O anidrido carbdnico contido em garrafas de ago &
um precioso extintor para pequenos focos de incéndio.
E muito estavel, incomburente e incombustivel. Quando
se abre a garrafa o liquido expande-se dando origem a
gés carbonico e a neve carbdnica. Existe portanto um
efeito de sopro ao qual se junta um efeito de abafa-
mento j& que o gés carbdnico por ser mais denso que o
ar provoca o isolamento deste com o material incen-
diado; existe ainda um efeito de arrefecimento, se bem
que muito modesto.

Pelas razdes expostas, e por ndo ser condutor nem
atacar isolamentos, é o extintor indicado para o ataque
a focos de incéndio em instalagdes eléctricas, as quais,
a maior parte das vezes, ndo sofrem prejuizos pelo uso
desse agente de extingdo. Esta vantagem ndo a oferecem
a agua ou as espumas.

TECNICA 453

E ainda apropriado para o ataque a incéndios em
liguidos muito inflamaveis tais como a acetona, éter eti-
lico, etc.

E contra-indicado quando o incéndio a extinguir se
verifique em depésitos de enxofre, metais leves em pé,
explosivos, carvdo, anilina ou produtos contendo mer-
curio.

d) Liquidos voléateis ndo comburentes.

O mais utilizado é o tetracloreto de carbono, liquido
mau condutor da electricidade e cuja temperatura de
ebuligdo & 78° C. Usado em pequenas quantidades pode
actuar eficazmente por abafamento. Pode ser utilizado
contra incéndios em instalagdes eléctricas.

As contra-indicagdes resultam da possibilidade da
sua decomposigdo por meio de certos agentes (metais
leves e suas ligas) e do facto de poder dar origem a
produtos muito toxicos, o mais perigoso dos quais é o
fosgénio.

E pois desaconselhado o seu uso em locais mal
ventilados ou onde existam metais leves ou suas ligas.

Estes inconvenientes do tetracloreto de carbono leva-
ram a expansdao no mercado de outros extintores do
mesmo tipo, que contudo nem sempre estdo totalmente
isentos das mesmas desvantagens.

e) Materiais inertes pulveriformes.

Actuam simplesmente por abafamento. Sdo usados a
areia, o po de talco, o amianto grafitado, ou o bicarbo-
nato de sodio pulverizado e tornado pouco higroscé-
pico pela adigdo de uma substdncia gordurosa como o
estearato de magnésio.

A areia &€ a mais usada em virtude do seu baixo
prego. A Unica contra-indicagdo & devida a possibilidade
de causar danos mecénicos em maquinaria.

O bicarbonato fleugmatizado é indicado para o
ataque a incéndios em redes eléctricas e combustiveis
liquidos. E contra-indicado para o caso de existirem pro-
ximo do incéndio édcidos concentrados ou explosivos de
caracter acido.

3.3. Queimaduras.

Podem resultar da acgdo directa das chamas, do
contacto directo com corpos a elevada temperatura, ou
ainda de choques eléctricos. H4 que juntar ainda as
lesbes devidas a certos reagentes quimicos, causticos,
geralmente bases ou &cidos concentrados e que, por
apresentarem o aspecto de queimaduras, sdo habitual-
mente designadas como tal.

O tratamento a seguir depende mais da extensdo
das queimaduras do que do modo como foram causa-
das. Assim tem-ge:

a) Queimadura de que resulta rubor da pele.

Nao apresenta gravidade. Limpar a zona afectada,
lavar com acido bérico a 05%. Secar e untar com
pomada. Existem varias no mercado mas também pode
preparar-se uma rapidamente fundindo cerca de 50gr
de vazelina e dissolvendo nela cerca de 0,2 gr de acido
picrito. Este, para o fim imediato em vista, & excelente
embora seja actualmente substituido por outros produ-



tos menos toxicos. Porém, dada a reduzida quantidade
utilizada, ndo & perigoso para pequenas queimaduras.

Cobrir a regido tratada com um penso asséptico ou
deixar mesmo ao ar livre se a queimadura tiver sido
leve.

b) Queimaduras de que resultam flictenas (bolhas
ou vesiculas).

Limpar e lavar a zona afectada. Picar a bolha com
agulha hipodérmica esterilizada (ou na sua falta uma
agulha vulgar bem esterilizada). Desinfectar, com agua
oxigenada por exemplo. Secar e desinfectar de novo com
mercurocromo. Aplicar pomada para queimaduras e cobrir
com penso asséptico. Desinfectar e aplicar pomada uma
vez por dia até a criagdo de nova epiderme.

c) Queimaduras profundas ou extensas.

O sinistrado deve, evidentemente, ser encaminhado
para o posto de socorros a fim de receber assisténcia
médica.

d) Queimaduras devidas a corpos a baixas tempe-
raturas.

O ar liquido, o oxigénio liquido e outros corpos a
temperaturas muito baixas quando em contacto prolon-
gado com a pele produzem lesdes semelhantes as
causadas pelos corpos quentes e que devem ser tratadas
sequndo as indicagdes anteriores conforme a gravidade
que apresentam.

e) Queimaduras devidas a reagentes corrosivos.

As lesdes devidas a acidos tratam-se lavando a zona
afectada com grande quantidade de agua e depois com
uma solugio a 059, de bicarbonato de sédio. Depois
seca-se e unta-se a queimadura com vaselina. As lesGes
devidas a bases tratam-se de igual modo mas substi-
tuindo o bicarbonato por acido bérico a 1 ou 29%,.

f) Queimaduras devidas a choques eléctricos.

Tratar segundo a), b) ou c) consoante a gravidade
das lesées.

4. Envenenamentos.

A maior parte das substancias manipuladas nos
laboratérios de quimica sdo venencsas e algumas até
muito virulentas. Actuam geralmente por uma das trés
vias: pele, aparelho respiratorio e aparelho digestivo.

4.1. Pela pele.

As actuagbes de certos produtos através da pele
ou feridas pode levar a intoxicagdes lentas ou rapidas
(por exemplo caso dos cianetos). No primeiro caso as
intoxicagcbes quase sempre s se manifestam quando
ja é tarde para actuar eficazmente. De todas as possi-
veis consequéncias sobressaem as dermatites cujas for-
mas e causas sao muito variadas ndo estando, nem
de longe, no ambito destas notas tratar o assunto desen-
volvidamente.

Convém mentalizar o pessoal de que a limpeza é
de primordial importancia e que a agua e o sabdo cons-
tituem os melhores agentes para o efeito. Apesar de
certas manchas de materiais depositados nas maos (ou
na pele em geral) serem facilmente retiradas com ace-

tona, benzina, etc., devemos ter presente que esses
agentes retirando ao mesmo tempo a gordura natural da
pele deixam esta muito seca, portanto em condigoes
favoraveis ao desenvolvimento de infecgdes.

Certos produtos quimicos, como corantes, revelado-
res fotograficos, derivados nitroaromaticos e outros, séo
particularmente insidiosos ao atingir a pele, quer sob
a forma de poeiras, quer de solugdes mesmo diluidas.
Dao origem a dermatites muito persistentes. A agravar
o facto ha ainda a particularidade de as vitimas nao
aumentarem a resisténcia com o tempo, isto é com o
hébito de manipular o produto. Pelo contréario verifi-
ca-se que o organismo (a pele neste caso) em lugar
de se habituar ao veneno mostra-se cada vez mais sen-
sivel tornando-se por vezes hipersensivel a quantidades
diminutas do produto. Portanto pequenas irritagées cuta-
neas podem degenerar em verdadeiras alergias.

O uso de luvas pode ser uma necessidade impe-
riosa devendo o pessoal graduado ser muito exigente
com os subalternos. Havendo feridas nas maos e po-
dendo aquelas serem agravadas pelo material manipu-
lado € mesmo absolutamente necessario usar luvas.

4.2 Pelas vias respiratorias.

Os agentes podem ser aerosdis (sélidos ou liqui-
dos) e gases. Contra os primeiros recomenda-se o uso
de filtros, de preferéncia instalados em mascaras, Para
os segundos é indispensavel o uso de mascaras cujos
filtros ndo tém apenas por fungdo a remover mecanica-
mente as poeiras contidas no ar que se respira. Os fil-
tros sdo constituidos por absorventes e absorventes
especificos para determinados gases e vapores e estdo
sinalizados com cores conforme se indicou em [|.15.

Devera atender-se a que o olfacto humano, por
extremamente sensivel, € um o6ptimo sistema de alarme.
Infelizmente habitua-se rapidamente a certos venenos
(acido sulfidrico, por exemplo) pelo que se deve tomar
imediatas providéncias apds a detecgdo pelo cheiro de
certos gases ou vapores. Circunstancia desfavoravel é
ainda o facto de alguns destes serem inodoros. Entre
estes alguns sdo particularmente perigosos como o mo-
noxido de carbono.

Os envenenamentos produzem efeitos que podere-
mos dividir em crénicos ou agudos.

Os primeiros sdo quase sempre devidos a pequenas
quantidades de venenos respirados regularmente durante
muito tempo. Sdo conhecidas as silicoses contraidas nas
minas, nas oficinas de ceramica, etc.

As intoxicagbes agudas comegam a manifestar-se
por tonturas, e dores de cabega, seguidas por vertigens
semelhantes as de embriaguez, a que sucede uma nota-
vel perda de reflexos e finalmente dos sentidos. Para
intoxicagoes mais profundas notam-se convulsdes, coma
e até a morte se tardar a assisténcia médica. As feigbes
apresentam-se congestionadas, os olhos esgaseados e a
lingua e os labios descorados.

As previdéncias consistem pois no uso de mascaras
e um sistema de alarme que dispara quando o ar se
encontra contaminado acima de certo nivel.
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As providéncias em caso de acidente consistem na
remogéo dos intoxicados para o ar livre. Se a intoxicagédo
foi profunda é necessaria a assisténcia médica e even-
tualmente a aplicagdo de respiracédo artificial.

Seja ainda feita uma vez mais a adverténcia que
ndo deve ser permitido fumar nos laboratérios. Um ve-
neno contido nos dedos mal lavados passa facilmente
para os cigarros e pode dar origem a intoxicagdes.

4.3. Pelo aparelho digestivo.

S&o devidos a ingestdo (acidental ou criminosa) de
reagentes toxicos ou ainda de alimentos deteriorados.
O efeito é quase sempre rapido e a sintomatologia de-
pende do toxico ingerido.

Sempre que o estado geral de qualquer pessoa se
altere rapidamente, apresentando palidez, suores, estado
de sincope, nduseas, vomitos, convulsdes, etc., deve
pensar-se num envenenamento.

Hé produtos capazes de neutralizar a acgdo de
alguns venenos.

Seria excelente se se dispusesse dum antidoto uni-
versal o que infelizmente ndo sucede. Deste modo é de
toda a conveniéncia conhecer a natureza do téxico cau-
sador dum acidente para escolher o contraveneno ade-
quado.

Em caso de acidente deste género proceder como
segue:

1. — Provocar vomitos no sinistrado. Para isso dar-
-lhe agua morna em quantidade ou uma emulsdo de
agua morna e azeite ou oleo de ricino. Favorecer os
vomitos tocando nas fauces e na Uvula com os dedos,
com um pincel ou com uma zaragatoa.

2°—Tendo conseguido a expulsdo, por vémito, de
todo o conteudo do estomago, dar ao paciente um anti-
doto apropriado e que pode ser:

— Leite se houver ingestdo de acido.

— Clara de ovo se o toxico coagula a albumina.

— Carvdo em po para os alcaloides e fenol.
Néo se conhecendo o veneno causador do aci-
dente pode usar-se uma mistura conhecida como
<antidoto universal» e cuja composicdo pode ser:

— Carvao pulverizado (ou pé de pdo queimado) 2
partes; acido tanico (ou cha forte) 1 parte; oxido
de magnésio (ou leite de magnésia) 1 parte. Mis-
turar 1 colher pequena da mistura com 200cm?
de agua e fazer o paciente beber o liquido.

3°—Para intoxicagbes graves providenciar para
uma rapida assisténcia médica.

4.4. Radioenvenenamentos.

A manipulagdo de substéancias radioactivas envol-
vem riscos graves que apresentam ainda a particulari-
dade de néo produzirem efeitos imediatos.

Este tema, por demasiado especializado, ndo pode
ser desenvolvido nestas instrugées e recomenda-se ao
leitor a consulta dos capitulos correspondentes contidos
nos livros indicados em Il [6 a 9].

5. Venenos. Sintomatologia. Cuidados e remeédios.

Junta-se uma lista de produtos mais ou menos ve-
nenosos de manipulagdo frequente bem como indica-
coes quanto aos efeitos e aos tratamentos de emer-
géncia.

REGIAO AFECTADA E TRAT. DE EMERG. * SINTOMATOLOGIA **
SUBSTANCIA
Pele Vias respir. Ap. digest. Env. cutneo Env. pulm. ou pelo Ap. dig.

Acetileno — J = = d f g k
Acetonitrilo A 1] KK a defjk
Acido acético B | L b dal
Acido cianidrico — J MMM —_ dal
Acido cloridrico B | L b dal
Acido cloroacético C - 5 b dal
Acido fluoridrico D | L bb dal
Acido fosférico B — L bb dal
Acido oxalico B | KK b h, i

Acido picrico BB 1l L a c i, m
Anidrido sulfidrico — J — — dak
Acido sulflrico B — L bb dal
Agua oxigenada B — K b dal
Alcalis B —_ N bb dal
Alcaldides — | KK —_ dam
Alcool etilico — 1 K — dam
Alcool metilico A i3] KKK b dao
Aldeidos B 1] KK b dal
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REGIAO AFECTADA E TRAT. DE EMERG. * SINTOMATOLOGIA **
SUBSTANCIA
Pele Vias respir. Ap. digest. Env. cutdneo Env. pulm. ou pelo Ap. dig.

Amonia B | N bb dal
Anidrido sulfuroso — I — - f, h, i
Anilina BB | KK a dal
Antiménio (comp.) EB — K e dam, o
Arsénio (comp.) BB | KKK c dam o
Bério (comp.) BB — KK c dam,rr
Benzeno A I GK a d, j. k. r
Bismuto (comp.) BB — KK c de jk |l mp
Bromo E J KK b dal
Carbono (monédxido) _ Il - — defgijoagq
Carbono (diéxido) _ I — — d, e g
Carbono (sulfureto) AA 1) KKK aa dak, o
Carbono (tetracloreto) AA 1l KK aa d e g j k
Chumbo (comp.) BB - KK c d e jkl moaqr
Cianetos BB J M c d al o pq
Cloro B J — b fog I 1 k
Cloroférmio A I K a d g
Cobre (comp.) BB I KK c d, g ], k r
Cromatos B C - K bb ;O o
Esteres nitricos BB | K a degjk
Eter A | K d e g )k
Etileno - I - — d e f g jog
Fenol BB - KK a dal
Formol BB | K a dak
Fasforo F - K b de f h ik r
Fosgénio A ] KKK - d e f h ik o
Gas de iluminagéo — | —_— — de fagijk
Gasolina B | K a o 0
lodo E | 0] b d a k
Mercirio G 1) KKK c d, j, k
Mercurio (comp.) A, G — KK c oy 3 b 1y e
Nitroderivados BB | KK a, c d a k m
Peroxido de hidrog. Ver agua

oxigenada
Permang. de potassio B - K b d e f k
Potassio (met.) H — KKK b k, |
Prata (comp.) B — KK i o VOO P |
Querosene B | K a &, K.t
Sédio (met) Ver potas.

metalico
Télio (comp.) BB J KKK ce d j k|
Urénio (comp.) BB J KKK ée s
Xilenos A | K a d, j k, r
Zinco (comp.) BB | KK cc d g k|

Convengdes: uma letra dobrada indica veneno bastante perigoso ou de efeito retardado; convém consultar o médico na primeira oportuni-
dade. Uma letra triplicada indica veneno muitissimo perigose, podendo ser necessério requerer imediatamente assisténcia médica.
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* A —Retirar a roupa molhada e deixa-la secar. Arrastar o- produto aderente & pele com um jecto de dgua. Lavar com Agua e sabdo,
B — ldem, mas imergir a roupa em &gua e lavé-la antes de usa-la de novo.
C —Tal como em B, mas procurar assisténcia meédica se tiver lugar & formagdo de bolhas.
D —Tal como em B, mas observando particular cuidado na lavagem de zonas mais dificeis (pele sob as unhas, etc.).
E—Tal como em B, seguindo-se lavagem da pele com uma solugdo de tio-sulfato de sddio a 19, preparada na ocasiio.
F — Tal como em B, seguindo-se lavagem da pele com uma solugéo de sulfato de cobre a 39, O fésforo & transformado num com-
posto negro que facilita a sua localizagdo e remogéo.
G — Em caso de contacto prolongado procurar assisténcia meédica.
H — Depois de retirar as particulas metélicas, eventualmente aderentes & pele, lavar com muita dgua e depois com &cido bérico a 1%.
| — Procurar local bem arejado e moderadamente aquecido. Instaler-se em posigdo repousante. Em caso de exposigdo prolongada
requerer assisténcia médica.
1 —Tal oecmo em | mas, per norma, deve solicitar-se sempre a assisténcia médica. Se for o médico a deslocar-se Informa-lo previe-
mente dos sintomas e Intensidade dos mesmos,
K — Lavar repetidamente a boca com &Agua e tomar vomitive em caso de indigestio.
L —Tal como em K, mas substituir o vomitivo por |eite de magnésia.
M — Se a vitima respirar fazé-la inaler nitrito de amilo. Chamar sempre o médico informando-o da gravidade dos sintomas.
N —Tal como em K, mas substituir o vomitivo por éc. acético a 1 %.
O —Tal como em K, mas substituir o vomitivo por tio-sulfato de sadio a 1 9%.

** a— Dermatites nac Imediatas.
b — Lesdes cutdneas geralmente 100 % recuperaveis.
¢ — Envenenamentos lentos por penetragBo na circulagdo sanguinea.
d — Vertigem e perda de sentidos.
e — Nduseas e desfalecimentos.
f — Dificuldade em respirar.
g — Perturbacées cardiacas.
h — Corrosdo das vias respiratorias.

| — Tosse.
| — Dores de cabega.
k — Vémitos.

| — Dores de estdomago.
m — Envenenamento lento (tipo profissional) podendo dar origem = doengas crénicas.
n — Risco de cegueira ou loucura.

o — Risco de acidente mortal.

p — Gengivas azuladas.

q — Sensacgdo de asfixia.

r — Diarreia.

s — Envenenamento radioactivo.

6. Pequena farmacia. Il — Referéncias Bibliograficas

Se bem que todos os acidentes graves devam ser
assistidos por pessoal médico ou de enfermagem, é de
toda a conveniéncia dispor de uma pequena farmacia

para tratamentos ligeiros. Essa farmacia deve estar [2] Safety Measures in Chemical Laboratories, Her Ma-

[1] Manual de Primeiros Socorros, Norbert Vieux e
Pierre lolis, Ed. Afrodite, Lisboa, 1977.

e, de: gesty's Stationary Office, Londres, 1955.
— Alcool «puro» (a 95 %) [3] Guide for Safety in the Chemical Laboratory, Norman
— Agua oxigenada a 10 volumes (3 %) V. Steere e col. Ed. J. Chem. Education, Springfield.
— Mercurocramo (2 %) PA.
— Tintura de iodo (iodo em alcool, a 3 9)
— Bicarbonato de sddio (a 0,5 %) [4] Explosivos de Ruptura, E. Oliveira Pinto, Ed. do Au-
— Acido acético (a 19%) tor, Lisboa, 1960, pag. 294 e seg.

— Acido bérico (a 2 9%,)
— Soro fisiologico (cloreto de sddio a 0,7 %)
— Carvéao puro pulverizado (de preferéncia activado)

[5] Chemistry, in Relation to Fire Risk and Fire Ex-
tinction, A. M. Cameron, Ed. Sir Isaac Pitman &
Sons, Ltd., Londres, 1948.

— Mostarda

— Antidoto Universal (ver 11.4.3.) [6] Travaux Pratiques de Physique Nucleaire et de Ra-
— Compressas esterilizadas diochimie, M. Duquesne, R. Gregoire e M. Lafort,
— Pensos rapidos Ed. Masson & Cic, Paris, 1960.

— Fita adesiva

—Nasalina [7] Background Information on Atomic Power Safety,
— Pomada para queimaduras John F. Hogerton, Atomic Industrial Forum, New York,
— Algodao hidrofilo 1964.

—’85'5_ de frutos [8] James H. Rust e Lynn E. Weaver (editores), Nuclear
— Vomitivo Power Safety, Pergamon Press, Londres, 1976.

— Pele artificial (pulverizador de colddio)

— Pinga [9] F. R. Farmer, Nuclear Reactor Safety, Academic
— Tesoura Press, Londres, 1977.
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Economia da Revolugao

SUMARIO

Este trabalho analisa qualitativamente os mecanis-
mos de formagédo da crise econémica portuguesa, que se
desenhou com toda a clareza no ano de 1977, através
da interpretagdo e ligagdo do conjunto de comportamen-
tos anomalos que a mutacdo rapida do sistema desen-
cadeou, e que se pode descrever como uma alteracao
profunda na distribuicdo interna dos rendimentos, grosso
modo conseguida a custa do salto salarial e suas inci-
déncias, acompanhada de uma ruptura nos mecanismos
de acumulagao, isto &, investimentos, provocada por uma
forte despoupanca no sistema quer a nivel empresarial
através da erosdo das reservas e, ou, lucros, quer a
nivel do aparelho central.

0 — Introducao

Toda a gente afirma, e aqui referimo-nos a Primavera
de 1978, que Portugal estd a atravessar uma gravissima
crise economica.

No nosso caso concreto, a Revolugdo Portuguesa
de 1974, alguns fenomenos contraditorios sdo explica-
dos por si proprios em termos de pura teoria economica,
mas muitos outros, talvez a grande maijoria, sdo apenas
explicados pelas condigdes muito especiais em que fun-
cionava o sistema economico que ndés somos e em gue
se desenvolveu a nossa revolugéo.

No nosso sistema foram de facto desenvolvidas
acgdes comportamentais de caradcter oposto, contradito-
rias e mutuamente desactivadas, numa parte explicédveis
pelos fenédmenos desencadeados, mas também em larga
parte suportadas pelas estruturas econémicas herdadas.

E assim que a quebra do turismo aparece simulta-
neamente como factor de quebra de produgdo e como
elemento anti-inflaccionario.

Manuscrito recebido para publicagdo em 27-1-78.
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ABSTRACT

The scope of this essay is to make a qualitative
analysis of the Portuguese economic crisis, which has
developed to its full dimension during the year of 1977,
by interpreting and interlinking the mechanisms of abnor-
mal behaviours the deep changes in the economic sys-
tem have brought about, and which may be described
as a shift in the income distribution pattern caused by
a sudden and large wage increase and its incidence,
together with a fall in the system’s investment perfor-
mance due to the decrease in its savings capacity, both
at the firm’s level through the erosion in their margins
and expected profits, and at the central government
level.

E assim ge a fixidez do emprego aparece como
desestimulante & produgdo, mas simultaneamente como
volante de consumo, por sua vez altamente estimulante.

E assim que a massa de retornados, que aparecia
como um peso insuportavel na partilha do escasso bolo
nacional, vem funcionar como reserva de mé&o-de-obra
através da qual se vira a processar a retoma da acti-
vidade, por altamente lubrificante dum sistema de fra-
balho por demais imobilizado.

Isto &, por uma raz@o ou por outra, fendmenos de
sentido oposto, servindo-se mutuamente de valvula de
escape, vieram dar a esta crise mais o medo do que
ela pode vir a ser, do que a dureza do que de facto
ela é. A crise estd, isso sim, no rompimento — sem du-
vida doloroso — das expectagbes assumidas ao longo
dum processo.

Penso que € sobre este tipo de fenomenos, nao
lineares, sobretudo ndo classicos, que se pode desen-
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volver aquilo a que os Ingleses chamam «good economic
thinking=, e que nods tentaremos transmitir, em linguagem
tanto quanto possivel coloquial,

1 — Salarios e Inflaccao

Sendo um dos pontos basicos de qualquer analise
econdmica centrada na chamada inflacgdo por custos, e
um dos fenomenos mais marcados e de explicagao mais
elementar num processo com destabilizagao de niveis
salariais, comegcaremos por ai.

E obvio que se dois padeiros fazem pées a um
certo nivel salarial, e se esses salarios sobem, o preco
do péo tem que de algum modo reflectir esse aumento.
Simplesmente temos varias alternativas. Ou os padei-
ros sdo empregados de uma firma e a firma tem mar-
gens que podem cobrir os aumentos, e, nesse caso,
o prego do pado pode ndo aumentar, ou os padei-
ros trabalham por conta prépria, ou a firma ndo tem
margens, e nesse caso o pdo tem de aumentar de preco.
Quanto & que aumenta j& é uma questdo diferente. Tudo
depende das folgas que a padaria tem, bem como da
proporgédo dos salarios e das matérias-primas, pois neste
caso o aumento s0 tem que cobrir o aumento dos sala-
rios. Ha ainda uma terceira alternativa, que é o Estado
subsidiar o fabrico daquele pdo. Resta dizer que um
subsidio do Estado € um aumento da mesma, pois de
duas uma, ou pagamos mais taxas para cobrir esse au-
mento, ou perdemos um beneficio em qualquer ladg,
saude, pensbes, ou qualquer outra coisa, o que & na
mesma um custo,

A ndo ser que os padeiros, para cobrir o seu au-
mento, resolvam passar a produzir mais pdo, de tal modo
que a sua venda, sem aumento de prego, cubra o au-
mento dos saldrios. A isso chama-se aumento de produ-
tividade e & a Gnica maneira de cobrir aumentos sem
aumentar pregos, quando j@ se esgotaram as margens
existentes.

Agora imaginemos que os padeiros néo tinham resol-
vido aumentar os seus saldrios, mas que quem o tinha
feito eram os empregados das moagens, e com isso
tinham aumentado o preco das farinhas. O problema
vinha parecido. Ou h& margens, ou ndo ha. Se néao ha
€ preciso aumentar os pregos do pao, a menos que se
baixassem og saldrios dos padeiros, o que obviamente
ndao consideraremos. Mas agora fica o pao mais caro,
e os padeiros a ganhar o mesmo. O que quer dizer que
eles passam a comer menos pdo do que comiam. E esse
menos pao do que comiam € uma transferéncia directa
deles para os empregados das moagens. Isto &, um
aumento de salarios num sector do trabalho, conseguido
sem o correspondente aumento de produtividade, implica
pura e simplesmente ou uma eros@o nas margens exis-
tentes, ou, quando estas se esgotam, uma transferéncia
doutros trabalhadores para esses, em que um escudo
a mais para um grupo & um escudo a menos para outro
grupo. O que implica que o grupo perdedor tente recupe-
rar a posigdo perdida, e até colocar-se um bocado mais
a frente, quanto mais n&o seja para dar tempo ao tempo.
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O que vai criar uma reacgdo em cadeia, para que no
fim fique tudo na mesma. Mas o pior & que néao fica.

2 — Salarios e Investimentos

Suponhamos gque os nossos padeiros, que sao dols,
decidem conversar um com o outro sobre o assunto e
resolvem aumentar os seus proprios saldrios, sem ter
que recorrer ao aumento do pdo. E que para isso deci-
dem aumentar a sua propria produtividade. O que eles
podem fazer trabalhando mais e organizando-se melhor.
Alternativamente, e passando um certo limite para além do
qual eles ndo estéo dispostos a trabalhar mais — o que eles
querem, e € normal, ndo € ganhar mais para mais traba-
lho, & ganhar mais para o mesmo trabalho, — podem
decidir que o que € preciso & comprar maquinas novas.

E ou eles, os dois padeiros, sdo muito amigos e
trabalham em parceria, e combinam fazer umas econo-
mias, ou pelo menos ndo se aumentarem até comprarem
as maquinas e comegarem a produzir melhor, ou entdo
sfo empregados por conta de outrem, ou tém ajudantes
gue ndo sdo tdo compreensivos.

Neste caso a decisdo de aumentar salarios, ou pelo
menos de reinvindica-los, pode ser langada sem nenhuma
combinagéo prévia vindo provocar uma erosdo das re-
servas, quando as ha, existentes na empresa, nem que
seja ela uma padaria. E ai, uma vez que as reservas
foram consumidas pelos aumentos de saldrios, & dbvio
que ndo hd que esperar que entre nem uma maquina
nova. Ou a havé-las, elas terdo que ser adquiridas por
forga de transferéncias estatais, o que de novo implica
um custo para a sociedade, ou por via de aumento de
impostos, ou por via de regalias perdidas. E neste caso
o aumento da produtividade tem que criar um aumento
da producgédo, ndo so para pagar o aumento dos salarios
havido, como ainda para pagar as maquinas compradas,
que em principio ndo s2o dadas. E claro que ha condi-
¢oes em que as maquinas novas podem ser dadas, mas,
em principio, ndo ha razdo para que a comunidade
resolva dar maquinas novas a uma padaria e ndo as
dar a qualquer outra actividade. E como os recurscs
sdo escassos, a sociedade devera dar maquinas novas
as actividades onde saiba que elas sdo ou poderiam ser
melhor aproveitadas, actividades essas, que por natureza
dos fundos ndo serem eldsticas, serdo sempre em nu-
mero reduzido. Até porque o confiar nos fundos publicos
para equipamentos novos, levaria a que a sociedade
investisse recursos naquelas empresas, — ou padarias —,
que por uma razdo ou por outra tivessem menores re-
servas, seja por ma gestdo, seja por esbanjamento,
seja por terem aumentado os salarios sem uma politica
previamente combinada, etc. Isto &, a sociedade estaria
a financiar as suas piores actividades.

E claro que nisto tudo ha mais e menos, e ha gran-
des companhias cujas capacidades de reservas dio para
suportar substanciais aumentos de salarios, e simultanea-
mente para se reequipar face as novas remuneragdes
que téem que garantir,. Mas o facto é que na grande
maioria dos operadores, sejam eles industriais ou comer-
ciais, as reservas existentes, sobretudo em condigdes
de qebra de mercado, ndo davam, ndo ddo, nem dardc
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para um esforgo de reequipamento, face a um aumento
de saléarios brusco e nédo planeado.

O que quer dizer que a maior parte dos operadores,
da mais simples padaria & mais complexa industria, ten-
dem a deixar de se reequipar, mesmo quando isso es-
estava previsto, a fim de fazer face aos aumentos sala-
riais por erosdo das suas reservas, E, quanto menos se
reequipam mais tendem a fazer transmitir os custos aos
precos por incapacidade de aumentar a sua propria pro-
dutividade. E se por acaso tém que recorrer a crédito
para pagar salarios, terdo que passar a pregos nao so
os aumentos de salarios mas também os juros que incor-
reram para pagar esses salarios.

Isto &, um salto salarial brusco e ndo planeado tende
a erodir as reservas dos operadores, impedindo, dificul-
tando, ou encarecendo qualquer esforgo de reequipa-
mento que esses aumentos implicam.

O que se agrava notoriamente se o sector em causa
& um sector que produz bens de consumo chamados
essenciais, o pdo, por exemplo, em que os pregos s&o
tabelados por razdes normalmente obvias, justas, mas
politicas. E ai n3o ha muitas solugbes: ou se vai para
o crédito, que por impagével é sempre um subsidio dis-
fargado, ou se vai para um subsidio de facto, e volta-
mos ao mesmo, isto &, ficamos com qualquer coisa a
menos em qualquer lado, o que é um resultado um
bocado antagdnico com o aumento que se pretendia.

O mesmo se pode e deve dizer em relagdo a novos
investimentos, e para além daqueles que dizem respeito
a simples reequipamento. Um novo investimento tem que
ser sempre planeado, e os indicadores para esse planea-
mento sdo os custos esperados e os pregos praticados
no mercado, com melhores ou piores previsGes para o
futuro. E a menos que exista uma relagdo clara entre
aqueles dois aspectos, nada sera possivel planear e nada
se investird. Pois ndo ha nenhum operador, mesmo o
Estado, a menos que se trate de um servigo publico, que
execute ou forme uma nova actividade, sabendo que
podera ter que vir a recorrer ao Orgamento Geral do
Estado, em detrimento de outras aplicagoes.

3 — Salarios e Procura

No entanto os salarios, aumentados ou ndo, sé@o
distribuidos e véo reentrar no consumo. Isto &, os tra-
balhadores que recebem salario pelo seu trabalho véo
comprar coisas, sejam coisas que ja compravam habi-
tualmente com os salarios que auferiam, sejam coisas
novas que eles decidem passar a comprar com os aumen-
tos que tiveram e conquistaram.

E a procura assim aumentada vai, como & 6bvio,
incidir sobre as coisas que o Pais tem & venda, sejam
elas pdo e carne, sejam elas pegas de vestuario, bici-
cletas a motor ou electrodomeésticos. E cada pessoa, cada
familia, cada grupo social, vai tentar satisfazer primeiro
as suas necessidades mais fundamentais, passando de-
pois aos complementos da sua comodidade, para s6 numa
fase mais adiantada passar ao supérfluo. Isto é, o pa-
deiro, o empregado téxtil e outros, vdo numa primeira
fase, comer e vestir melhor: o padeiro compra mais péo,
mas também mais téxteis, e o operario téxtil compra
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mais vestudrio, mas também mais pdo. E enquanto que
nesta primeira fase as caréncias a satisfazer sdo de nivel
individual, numa segunda fase vdo ser satisfeitas carén-
cias a nivel familiar: véo agora comprar coisas que
melhoram as condi¢gbes de vida do agregado. E entram
na fase do mobiliario, dos colchdes, dos electrodomeés-
ticos, televisdo, etc. E s6 numa terceira fase se entrara
no consumo dos bens de caracterizagdo colectiva, como
.sejam o cinema, o teatro, turismo, convivio interfamiliar
e amigos, isso sem nunca se abandonar & procura dos
bens caracteristicos de duas fases anteriores. Ainda nesta
terceira fase tender-se-a a trocar o frigorifico por um
melhor, a mudar a mobilia da casa de jantar, mas tam-
bém a vestir mais e melhor, e a beber vinho melhor e a
todas as refeigdes.

O aumento da procura de um certo tipo de bens,
quando ha uma alteragdo brusca do conjunto salarial,
depende do tipo de gente aonde incidiram os aumentos,
e portanto cujos habitos de consumo se alteraram ou
podem alterar.

Para além disso, como os aumentos salariais em
Portugal nao foram acompanhados de aumento de pro-
dutividade nos sectores aumentados, acontece que eles
foram largamente conseguidos a custa das reservas das
empresas, a custa de fundos previstos para investimen-
tos, & custa de transferéncias do Orgamento Geral do
Estado e quantas vezes a custa de simples impresséo
de moeda, ao que se chama, tecnicamente, aumento de
circulagdo fiduciaria ou dos meios de pagamento.

O que quer dizer gque, na falta do aumento da
produtividade no Pais em geral, os aumentos, logo o
poder de compra, que aparecem a mais nalguns sectores
da populagé@o, foram conseguidos & custa da diminuigdo
do poder de compra e da procura noutros sectores de
actividade. E é assim que se assiste ao aumento do
poder de compra de produtos alimentares, vestuario,
mobiliario, etc., simultaneamente que a procura de cons-
trugao, publica e privada, decresceu, que a procura de
bens de equipamento da industria ligeira, como tornos,
maquinas-ferramenta, metalo-mecénicas ligeira, decresceu,
e que a procura de bens de metalo-mecénica pesada
guase que parou, ndo fossem as encomendas ainda a
correr.

O mesmo se pode dizer para alguns produtos de
tipo mais sotisticado embora aqui tenha havido uma
substituicdo muito nitida de um tipo de consumos por
outro, pois os salarios dos quadros superiores das em-
presas normalmente ndo desceram substancialmente, se
¢ que desceram de todo, e as grandes fortunas, todas
elas abaladas ou extintas, ndo pesavam muito no con-
sumo nacional, em termos de consumos individuais.

O que houve, sim, fol uma racionalizagdo de pro-
cura dos grupos mais bem pagos, pois os seus salarios
ndo foram aumentados, ou quase ndo o foram, e essas
pessoas tém que se proteger contra a inflaccdo como
quaisquer outras. Simplesmente, enquanto que com um
saldrio baixo a inflaccdo pode significar comer menos
carne ou ndo ter televisdo, para um salério alto a cober-
tura contra a inflacgdo pode significar ter um carro que
gaste pouco em vez de um carro que gaste muito, ou
simplesmente néao trocar de carro.



Tudo isto junto fez portanto com que tivesse ocor-
rido em Portugal um desvio dos consumos que deixaram
de incidir onde era habitual que eles incidissem, e pas-
sagsem a incidir, quer de novo, quer com mais intensi-
dade, sobre a gama de produtos que no nosso caso
reflectiram e reflectem as necessidades e aspiragdes das
classes que eram mais desfavorecidas. E como houvesse
realmente e de facto um notavel aumento de disponibi-
lidades a nivel dalguns grupos salariais, acontece que
aquele tipo de produtos, muito bem caracterizados, va-
riam a sua procura reforgada, aumentada, ou pelo menos
nio deteriorada, enquanto que para outros quase que
deixou de haver procura, particularmente para os bens
de investimento.

4 — Procura e Producao

A estrutura produtiva do Pais naturalmente que se
ressentiu dos desvios ocorridos na procura.

Uma estrutura produtiva & algo que se desenvolve
muito lentamente, pois implica estudos, planeamento,
construcdes, compra e encomenda de maquinas, monta-
gem de servigos, comercializagdo e estabilizagao dos
produtos, e que normalmente se desenvolve em resposta
e adaptagdo a uma procura de evolugdo normalmente
também muito ou relativamente lenta. E, & assim que
num dado ponto do desenvolvimento economico do Pais
o sistema pode parecer grosso modo equilibrado, com
a capacidade produtiva adaptada as perspectivas dos
consumos da populagdo. E quando dizemos capacidade
produtiva queremos incluir néo s6 o que se produz de
facto dentro do Pais, mas também os seus mecanismos
de troca com o exterior, pois se o sistema ndo fabrica
certos produtos, tem que fabricar outros em excesso,
com os quais adquire aqueles que lhe faltam. E nesse
sentido, o comércio externo ndo & mais do que um me-
canismo de produgd@o indirecta, Mecanismo este que é
de evolugdo e resposta lenta, quer do lado dos fornece-
dores, quer do lado dos compradores.

Uma mudanga brusca nos habitos de consumo duma
populacdo e das suas actividades provoca que nalguns
sectores, aqueles de cujos bens a procura diminuiu, se
figue com capacidade em excesso capacidade essa que
ndo pode ser lancada para o exterior de repente, uma
vez gque os seus clientes potenciais tém os seus forne-
cimentos planeados. Noutros sectores, aqueles para os
quais a procura subiu, assiste-se numa primeira fase a
laboragio em pleno das unidades produtivas, passan-
do-se eventualmente & sobrecarga das unidades e final-
mente a importacéo.

Isto e, um desvio brusco da procura faz com que
alguns sectores fiquem largamente em subprodugdo, e
eventualmente ate parados, enquanto que outros séo
insuficientes e se torne necessario recorrer a importa-
¢oes qgue ate ai ndo eram necessarias. E, mesmo gue o
consumo global ndo se tenha alterado, o que de resto
ndo é o nosso caso, assiste-se ao paradoxo de o Pais
ter que aumentar as suas importagdes ac mesmo tempo
que tem parte do seu aparelho produtivo em paralisacéo.
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Este fendmeno €& tanto mais acentuado quanto o
desvio da procura a vai retirar de bens cuja colocagao
¢ pouco maleavel, pouco versatil, o que em linguagem
técnica se chama de procura pouco elastica, e que
portanto sao dificeis de colocar no exterior, como séo
os bens das industrias de investimento. E isto quando é
possivel coloca-los de todo no exterior, pois ha bens
que nao sdo exportaveis, como por exemplo a constru-
géo civil.

E, simetricamente, o fenomeno & tambeéem acentuado
quando o desvio da procura vai incidir sobre bens de
produgdo maleavel, de resposta rapida, chamados de
oferta muito elastica, como sd@o quase todos os bens de
consumo corrente, e em que portanto os fabricantes
exteriores respondem com rapidez. E & assim que este
tipo de desvios nos deixam com uma série de produtos
que néo conseqguimos colocar, enquanto que as nossas
necessidades de importagdo sdo imediatamente satis-
feitas.

Que & o que se pasou e passa em Portugal.

E claro que se uma fabrica que estava disposta a
instalar dez novos teares mecénicos os desencomenda,
ou porque as suas reservas foram eroditas por aumen-
tos salariais, ou porque nao se sente em condigcoes de
os poder pagar, os teares ficam teoricamente em condi-
¢oes de poder ser exportados para pagar os eventuais
electrodomésticos que os aumentos de salédrios véo obri-
gar a importar. Simplesmente, enquanto que os teares
podem ser dificeis de colocar, os electrodomésticos sao
facilimos de importar e sZo o tipo de produto para os
quais as fabricas tém resposta bastante rapida. O que
se disse de electrodomésticos, dir-se-a dos bens alimen-
tares, vestuario, mobiliario, enfim, todos os bens de con-
sumo corrente, e que sdo o tipo de bens para os guais
se desviou a procura. Enquanto gue a propria mecanica
do processo economico que ocorreu em Portugal liber-
tou produtos que nac sdo de montra, que sao fabricados
de encomenda e que, a serem produzidos de todo, aca-
bariam por ficar em =stocks.

5 — Produgao e Emprego

A alteragéo dos circuitos de produgdo, como des-
crita no numero anterior, vai ter repercussodes diversas
nos mecanismos de emprego dentro do sistema eco-
nomico.

E claro que os sectores de produgdo que a véem
diminuida, a ndo produzir, ou a produzir para «stocks,
vao tender a dispensar pessoal trabalhador. E isto tanto
mais quantas mais tencoes fizerem de se reequipar e
reconverter, necessitando para tanto de poupar fundos
que os salarios absorvem sem se transformarem em pro-
dugéo. E isto aplica-se tanto as unidades de producio,
as fabricas propriamente ditas, como a todas as activi-
dades comerciais e de servigo ligadas a esses sectores,
e gue obviamente fazem parte e devem ser incluidas
no aparelho produtivo do Pais.

No entanto, o fenémeno simétrico ndo acontece, pois
os aumentos de consumo vém dar-se sem um aumento
sensivel do nimero de unidades em operacéo, ou da sua
dimensdo, ndo promovendo uma absorgdo sensivel de
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trabalho, para além de uma pequena faixa de actividades
comerciais ligadas aos sectores em causa.

Isto &, aparece no sistema uma forte pressdo ten-
dente ao desemprego nuns sectores, sem a ocorréncia
de mecanismos compensatorios noutros sectores.

Fenémeno este que é agravodo pela rigidez da legis-
lagéo do emprego em Portugal, que o reduz a uma fixa-
cdo e a um imobilismo incompativeis com uma economia
em transformagéo rapida.

Por um lado, os operadores cuja actividade se vé
forgada a decrescer, tém de, e devem, entrar numa fase
de contengdo de custos, tentando reabsorver fundos para
se reequiparem e reconverterem face quer a nova pro-
cura interna, quer a procura externa para a qual ela pode
passar a virar-se. Politica esta que é totalmente impe-
dida pela manutengdo da massa salarial a ser suportada,
quer directamente, erodindo todas as suas reservas, quer
por via de credito, o que s6 quer dizer que vai custar
ainda mais caro. O que quer dizer ainda que, sem pode-
rem ajustar as necessidades de trabalho as exigéncias
da produgéo, as empresas do tipo em causa vém a
entrar numa fase de estrebuchar, acabando mesmo por
fechar, com toda a ironia e inconsequéncia que isso
implica. Isto &, os trabalhadores acabam por ficar na
mesma desempregados, e acaba por se perder o proprio
equipamento produtivo, que, com alguma modernizacéo
ou reconversdo se poderia transformar nalguma coisa a
produzir bens de gue o sistema necessitasse.

Simetricamente, os operadores que, face aos novos
consumos, decidem acompanhar, ou poder acompanhar,
a nova procura com equipamentos existentes, véem-sc
perante o dilema de admitir pessoal e descobrir que a
nova procura era temporaria, incerta e flutuante, vindo
a encontrar-se com encargos de trabalho incomportaveis
e que ndo podem satisfazer, ou a ndo acompanhar a
procura, a ndo ser dum modo muito seguro e muito
reticente.

Nestas condigées a fixidez do trabalho funciona como
um obstaculo a rapidez de resposta de todo o sistema
produtivo, isto numa altura em que seria fundamental
garantir a sua versatilidade e a sua capacidade de adap-
tagdo e, ou, de expansfo. O que, a médio prazo, dete-
riora substancialmente a sua capacidade de reajusta-
mento, e fazendo com que o sistema, por ndo sofrer
reconversdo, se fixe e tenda a regressar.

Os mecanismos actuais de emprego acabam por fun-
cionar como se o trabalho que é mantido em pagamento
e improdutivo o fosse, e seja, & custa de trabalho que
nédo e criado, nem nos sectores a reconverter, a adaptar
e a modernizar, nem naqueles a expandir ou a criar
de novo.

Estes mecanismos, ou anti-mecanismos, de emprego,
correctos e, digamos, obrigatérios num sistema estavel,
entendendo-se por tal uma evolugdo em pardmetros bem
definidos, surgem como um boomerang, actuando ao fim
e ao cabo contra os préprios trabalhadores, e provocando
um decréscimo dos postos de trabalho activos no sis-
tema, em relagdo aqueles que o sistema poderia propor-
cionar,
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6 — Emprego e Consumo

Por outro lado o sistema de fixidez de emprego
obriga & manutengdo duma massa salarial que & mensal-
mente reintroduzida no sistema, e que o ndo seria, pelo
menos a curto prazo, se fosse langada no desemprego.
Se por um lado esta massa salarial vai acentuar o feno-
meno de desvio da procura, como ja descrito acima e
com todas as suas consequéncias, o certo é que vai
também funcionar de volante econdmico, garantindo a
actividade dos sectores sobre os quais a sua procura
val incidir. Isto &, essa massa salarial que & constante-
mente -reintroduzida no sistema vai garantir que pelo
menos todos os sectores de bens de consumo corrente
nao esmoregam e mantenham os mesmos estimulos a
produgdo, e inclusivamente se disponham a investir e a
expandir face a uma procura que ndo abate.

Se aquele efeito pode tender a ser benéfico em
termos de actividade, e estamos certos de que algumas
industrias devem a sua sobrevivéncia a esse fendmeno,
o certo &, também, que vai reforgar a pressio sobre
esses mesmos e outros bens ja pressionados pelo salto
salarial ocorrido.

Pressdo essa cujos mecanismos sdo deveras inte-
ressantes.

Aquela pressdo tende a exercer-se sobre o comér-
cio, que a transmite aos orgdos abastecedores, as fabri-
cas. Numa primeira fase as fabricas tendem a produzir
a sua maxima capacidade, acabando por esgotar as
suas capacidades de aprovisionamento do mercado.

Neste estagio a pressdo vai ser parcialmente des-
viada para importagdes, mas outra parte vai ser absorvida
por uma tendéncia para o aumentio de pregos, com a
necesséria transferéncia para o comércio e a indlstria
das margens geradas, o que no contexto em que nos
situamos €& sem divida um factor positivo.

De facto, havendo muita gente a querer e a poder
comprar um produto, essa produto tende a esgotar-se
e a deixar parte das pessoas insatisfeitas. E contra isso,
s0 ha dois mecanismos: ou o aumento de precos, se o
preco do produto é livre, ou a bicha, se o prego do pro-
duto é tabelado. Se o pre¢o do produto é livre é ébvio
que ele nao vai ser vendido mais barato, podendo ser
vendido mais caro. Até porque isso vai igualar o con-
sumo a mercadoria disponivel Isto é o prego do pro-
duto vai-se colocar naquele ponto em gque existam tantos
compradores quantos os produtos a vender, e nem um
a mais nem um a menos, Por outras palavras, a um
preco em que ninguém queira comprar e ndo possa.

A ndo ser que por razdes politicas se decida con-
trolar o prego dos produtos, o que € normalmente feito
por razdes Obvias e correctas para a maior parte dos
produtos alimentares chamados essenciais. O ponto de
vista por detrds deste tipo de politica & permitir que to-
dos os grupos sociais, mesmo os mais pobres, tenham
acesso a certos produtos reputados basicos para as
necessidades da populagido e aos quais todos deverdo
ter acesso, sem descriminagdo de qualquer natureza. Mas
o facto é que, sendo o prego de um produto relativamente
baixo tenderd a haver mais compra para o produto que o
produto disponivel. E uma vez satisfeitos os comprado-
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res, enguanto ha produtc a venda, é claro que todos os
outros compradores que chegarem mais tarde ficardo
por satisfazer.

Quer dizer, num e noutro caso o numero de clien-
tes satisfeitos é basicamente o mesmo, ou para por as
coisas mais tecnicamente, a procura satisfeita é precisa-
mente a mesma. Simplesmente, enquanto que num caso
a selecgdo é feita por pregos, no outro caso é feita por
bicha, que & como quem diz pelo facto de quem chega
primeiro a loja.

Isto &, os dois mecanismos de igualar a oferta a
procura vao-se diferenciar pelo tipo de pessoas que sado
satisfeitas e pelo tipo de pessoas que ficam por satis-
fazer. Mas o que nao é nada claro & que um mecanismo
seja mais igualitdrio do que o outro. Em Portugal, e
neste momento, passou-se e passa-se 0 que se descre-
veu a nivel de véarios produtos alimentares, para so falar
nestes, nomeadamente a carne, o leite, a manteiga, etc.
Tomemos por exemplo a carne. lgnorando as diversas
razdes porque ha menos carne disponivel do que deveria
haver, o facto & que os aumentos de saldrios levaram
muita gente a procurar mais carne do que era habitual,
ou simplesmente a transferir para a carne habitos ali-
mentares que antigamente incidiam sobre produtos menos
bons. Face ao prego que era habitual na carne aparecem
portanto mais compradores do que a quantidade de carne
disponivel. Actuando o primeiroc mecanismo, isto &, per-
mitindo-se que o prego da carne suba, passardo a ter
acesso a ela aqueles que estdo dispostos a pagar mais
por ela, quer por ganharem mais, quer porque optam por
ela por qualquer outra razado, ficando sem acesso a
carne aqueles que nao podem ou ndo querem pagar pela
carne 0s seus novos prec¢os. Actuando o segundo meca-
nismo, passardo a ter acesso a carne aqueles que se
puserem primeiro na bicha e chegarem primeiro & loja,
ou, Inclusivamente, aqueles que estdo mais perto dos
circuitos abastecedores e que consigam uns favores por
fora. Mas o facto € que mil quilos de carne sdo mil
quilos de carne e ndo abastecem mais do que mil quilos
de carne. E ndo & obvio que o segundo sistema favo-
rega sempre, como se pode em principio pensar, os
grupos de menores salérios. Pois é tipico que uma familia
com uma empregada doméstica que pode ir comprar
carne e ficar na bicha, estaréa em melhores condigdes
do que o casal de trabalhadores que tem que ir para
o trabalho logo de manha. A mudanga faz-se das pes-
soas que podem pagar mais pela carne, para aquelas
que tém mais tempo para ir para uma bicha, ou para
chegar cedo a loja. E ndo necessariamente dos mais ricos
para os mais pobres ou vice-versa.

Com uma agravante contra os pregos tabelados,
que é o facto de que se o mais rico compra a carne
mais barata, fica com dinheiro livre para outras coisas,
podendo portanto viver objectivamente melhor do que
se o dinheiro lhe fosse levado pelo preco da carne.

Explicando melhor, enquanto que a pessoa que decide
comprar carne mais cara tem que fazer uma opgéo entre
aquela carne e digamos, ir ao cinema ou comprar ves-
tuario, se essa pessoa puder comprar carne mais barata,
porque o seu prego é tabelado e chegou primeiro a loja,
essa pessoa fica com mais disponibilidades para outros
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consumos, passando a viver objectivamente melhor por-
que fica com acesso a mais bens.

Acresce ainda que a subida dos precos por estes
mecanismos & uma simples transferéncia de rendimentos
da pessoa que pode pagar para o circuito que produz
os bens, no nosso caso do comprador que pode pagar
a carne para todo o circuito que vai do vendedor da
carne ao seu produtor, estimulando-os e permitindo-lhes
pagar os salarios do trabalho que empregam.

E por isso que pensamos que o controlo de precos
se deve impor apenas e somente aqueles produtos que
sao realmente essenciais aos grupos de menores ren-
dimentos, e, mesmo ai, garantindo que esse grupo chegue
primeiro a loja. O que talvez se conseguisse melhor com
subsidios a essas pessoas, ou talvez com racionamento
seleccionado em que, a um certo nimero de pessoas,
cujo critério de escolha seria certamente complexo e mu-
tavel de ano para ano, seria atribuido o direito de com-
prar determinada quantidade a precgo baixo.

A alternativa é abastecer os mercados com bens em
quantidade suficiente para que os precos se mantenham,
o que, até que a producdo se ajuste aos niveis de con-
sumo pedidos, exige o recurso & importagao.

7 — Consumo e Reservas

O recurso a importagdo para satisfazer as necessi-
dades de consumo ndo satisfeitas pela produgdo interna
tende a fazer-se automaticamente através dos mecanis-
mos do comércio externo, com excepcbes dos casos de
importagdo macica de bens essenciais, que tém como
finalidade a nao Inflacgdo dos custos desses mesmos
bens. Neste dultimo caso as agéncias abastecedoras,
— cereais, azeite e oleaginosas, alcool e aglcar, produ-
tos pecuarios, bacalhau, etc. —, podem decidir optar pela
importagdo de alguns tipos de bens, mesmo acima dos
precos de venda interna desses produtos, de modo a
que, lancados no mercado aos primeiros sintomas da
pressdo, permitam satisfazer os consumos ao prego a
que o governo decida que @ o prego correcto.

Mas, normalmente, o que acontece € que face a
pressdo da procura sobre os «stockss existentes no
comércio, este, simultaneamente que os pregos se mo-
vem para cima, tende a solicitar mais abastecimento aos
orgaos abastecedores, as fabricas por um lado e os
importadores pelo outro. A rapidez e a grandeza relativa
dos movimentos em jogo dependem de vérios factores,
Assim, se a pressdo dos consumos se exerce sobre bens
que o Pais produz, e a resposta dos produtores é rapida,
havera tendéncia ao aumento de produgdo em relagdo a
subida de pregos, com pouco recurso a importagéo.

Caso tipico em Portugal séo, por exemplo, os sapa-
tos e isto é de observacao corrente. Como consequén-
cia dos aumentos salariais as pessoas passaram a calcar
mais e melhor, e acontece que o Pais produz sapatos e
a indistria da sapataria € de resposta rapida e tinha
uma capacidade sobreabundante, até porque houve uma
quebra nos mercados exteriores. O resultado é gue ndo
houve quebra do abastecimento, e a prova & que se véem
sapatos por todo o lado, pelo menos do tipo de calgado
de média qualidade, e os pregos ndo subiram substan-
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cialmente, havendo inclusivamente uma proliferagdo no-
tavel do seu comércio fora dos estabelecimentos habi-
tuais.

Se a pressdo dos consumos se exerce sobre bens
que o Pais ndo produz, ou para os quais a resposta dos
produtores ndo é rapida, ou estes chegam aos limites
da sua capacidade de produgéo, havera tendéncia ao
aumento de pregos por relagdo ao aumento da produ-
¢éo, com relativo recurso a importagdo. E aqui, de novo,
o fenémeno predominante depende da rapidez de res-
posta dos importadores, bem como dos obstaculos legais
e fiscais & sua efectivacdo.

Se por acaso os mecanismos de importagdo séo
simples, as importagées provém de mercados habituais
e os bens sdo de oferta relativamente eléstica, tendera
a haver um imediato desvio da procura para os circuitos
da importagdo. No caso contrério tenderd a desenvol-
ver-se uma relativa subida de pregos, antes que os cir-
cuitos do comércio externo respondam correctamente.
Os mecanismos inflaccionérios actuardo tanto mais forte
e poderosamente, quanto mais eficazes forem as difi-
culdades colocadas & importagéo, e isto quer dificuldades
naturais quer artificiais, particularmente se se tratar de
bens que o Pais néo produz, e em que portanto a res-
posta interna é nula.

Dado que a subida de pregos e o recurso as impor-
tagbes actuam como mecanismos mutuamente desacti-
vantes face & pressdo dos consumos, isto significa que,
sem abaixamento destes, qualquer tentativa de con-
trariar as importagdes, quer por quotas, tarifas, ou qual-
quer outra medida, s6 tem reflexos inflaccionarios, a
menos que se proponham alternativas de produgéo in-
terna, o que usualmente ndo é o caso, ou, sendo o caso,
sdo alternativas de resposta lenta. Quer isto dizer gue,
face a pressdo do poder de compra sobre os bens dis-
poniveis, a importagao, logo o aumento do déficit da ba-
langa comercial, actua como valvula de escape a inflac-
¢lo e vice-versa. Isto &, face a um poder de compra so-
breabundante, ha que optar entre importar e inflactar,
sendo fixa a oferta interna. O gue quer ainda dizer que
havendo reservas como as havia no nosso caso, a
decisdo, ou simplesmente a préatica, de as usar ou erodir
nesta fase de transicdo, aliviando desse modo a pressédo
inflaccionaria sobre os bens de consumo corrente, se
mostrou e pode mostrar benéfica. Desde que ndo seja
uma politica para sempre, pois as reservas nao sao
eternas. Mas o facto & que, havendo-as, elas sédo para
usar, e enquanto que a inflacgdo é sempre um fendmeno
que, para além de desagradével, & deteriorante em ter-
mos de equilibrio social bem como em termos de plani-
ficacdo da produgéo, podendo levar a tremendas tensdes
sociais, o gastar de divisas é perfeitamente in6cuo, néo
faz mal a ninguém, e ninguém nos agradece o n&o as
gastar. O que ndo impede que a pressdo inflaccionaria
exista e que o gastar das reservas funcione apenas como
um amortecedor.

8 — Reservas e Despoupanca

H4 no entanto outros mecanismos que podem, e
estamos certos, levaram a erosdo das reservas do nosso
sistema e que continuam a inserir-se no contexto de
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excesso de poder de compra face aos bens disponiveis,
embora agora por outra via, a que poderiamos chamar
uma decisdo colectiva de despoupanga.

Se é certo que a poupanca das firmas e a poupanca
do Estado, isto &, as verbas que as firmas e o Estado
tinham pensado empregar em investimentos, foram larga-
mente erodidas pelo saldo salarial ocorrido, o certo &
que as poupangas privadas nao o foram e terdo mesmo
sido, pelo menos potencialmente, acrescidas. Isto &, nédo
houve razdo para que tivessem sido afectadas, pelo me-
nos antes da inflacgdo se comegar a fazzer notar, aquelas
poupancgas familiares de 10, 20, 50, 100 contos, que eram
habitualmente investidas através dos mecanismos, bons
ou maus, existentes.

E, inclusivamente, terd havido muita gente que, da-
dos os aumentos que auferiram e passada a satisfacéo
das primeiras necessidades basicas, poderiam ter-se tor-
nado em poupadores potenciais.

Mas, nédo s6 os mecanismos usuais de emprego da
poupanga foram destruidos, como foram criados muito
poucos novos mecanismos em sua substituigdo, situacdo
agravada ainda pela falta de confianga nas instituigdes
publicas, banca, etc., que eram os instrumentos habituais
de canalizagdo da poupanga gerada no Pais.

Nestas condigbes, ndo so grande parte da poupanga
potencial foi transferida para consumos, como Unica alter-
nativa palpavel e solida para usufruto da riqueza ganha
por cada um, como ainda grande parte da poupanca
acumulada e disponivel foi também transferida para con-
sumos, como Unica alternativa de confianga, gerando o
que se pode qualificar verdadeiramente como despou-
panga.

Alternativamente, e isso foi e € patente por esse Pais
fora, as pessoas pensaram e passaram a empregar oS
fundos disponiveis, a nivel da pequena e muito pequena
poupancga, numa coisa que é habitualmente considerada
como resistindo a guerras e revolugdes — a TERRA,

E & assim que se assiste a um importante movi-
mento de compra de solos a nivel suburbano e rural.
E como estas transacgoes se dao habitualmente entre
aqueles que tém um bocado mais e aqueles que tém um
bocado menos, e estes aplicam normalmente os fundos
obtidos em consumos, tudo se passa como se houvesse
de facto um desvio da poupanga para consumos, mas
agora por interposta pessca. De qualquer maneira séo
sempre transferéncias de fundos entre pessoas dentro
do sistema e funcionam como uma decisdo colectiva de
despoupanga.

Dado que os fundos langados no mercado por esta
despoupanga nao tém a menor relagcdo com os salarios
pagos no sistema, que, duma forma ou doutra, corres-
pondem a bens ou servigos produzidos, ela surge neces-
sariamente como consumos para além do que o Pais
produz, o que, para além de reforgar os mecanismos de
desvio da procura ja descritos, e para além da presséo
inflaccionaria que gera, val reflectir-se imediatamente so-
bre o nivel das importagdes, afectando a balanga comer-
cial do Pais e erodindo as suas reservas.

O que, mais uma vez, e insistimos, ndo faz a menor
diferenca, desde que elas existam, tanto mais que um



fenomeno de despoupanca é um facto que ocorre pon-
tualmente e néo se repete, nao constituindo portanto uma
tendéncia, e muito menos doentia, do sistema,

9 — Remessas e Balanca Comercial

Como ultimo dos fenomenos que, num contexto de
alteragdo dos habitos profundos inseridos no sistema eco-
nomico e social que noés somos, provocou uma alteragéao
sensivel no ritmo usual das trocas comerciais, surge-nos
a quebra notavel que se deu nos remessas oriundas da
emigracao.

Problema este que no fundo & um caso particular
do fenomeno de despoupanga colectiva citada anterior-
mente. Mas, como se define num texto diferente, pensa-
mos que merece também um tratamente aparte.

Grande parte das remessas oriundas da emigracao
destinavam-se e destinam-se a satisfazer e complementar
consumos correntes dos agregados familiares que fica-
vam para tras, sobretudo ao nivel de filhos, esposas e
pais. Isto para nao falar dos consumos de bens dura-
veis, ou os chamados quase-investimentos, como sejam
as melhorias de habitagdo, benfeitorias agricolas, viatu-
ras comerciais, e inclusivamente o frigorifico, televi-
sdo, etc., que corriam pelas remessas que chegavam de
um modo regular e continuo.

Acontece que os agregados ou pessoas que usu-
fruiam ou geriam essas remessas criaram habitos ou com-
promissos, que tinham, tém e terdc que ser satisfeitos,
talvez com muito mais urgéncia os habitos que os com-
promissos.

Perante uma situagdo de quebra, e isto por razdes
varias, das remessas habituais, os agregados e pessoas
viram-se obrigados, e numa grande maioria dos casos
tendo sido aconselhado pelos préprios emigrantes reme-
tentes, a usar das reservas acumuladas. Reservas essas
acumuladas quer sob a forma de poupanga investida,
quer sob a forma de fundos & ordem ou em casa.

O que para todos os efeitos, equivale a um langa-
mento nos circuitos de consumos de poupangas nac cor-
respondentes a bens produzidos, com todos os efeitos
ja citados.

Isto &, as familias que para as suas necessidades
correntes ou ndo correntes viviam das remessas dos
seus parentes, passaram, a fim de manter os seus habi-
tos de vida e os seus compromissos assumidos, a utili-
zar as reservas, pequenas ou grandes, que tinham
acumulado. '

Resta dizer que, como anteriormente, este fendmeno,
desde que haja reservas para erodir, ndo tem gravidade
de maior, e é precisamente para fazer face a este tipo
de fendomenos de alteragbes nas trocas comerciais com
o exterior que as reservas existem. Neste caso parti-
cular, as remessas que as familias receberam e néo
utilizaram, correspondem a reservas que se foram acumu-
lando, ao fim e ao cabo para serem consumidas mais
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tarde, agora, quando hé necessidade de as utilizar. Feno-
meno alias puramente pontual, primeiro porque dura en-
quanto durar a poupanga acumulada e disponivel; e se-
gundo, porque os emigrantes, uma vez restabelecida a
confianga tenderfo a colocar as suas proprias poupangas
nos niveis anteriores, pois na maior parte dos casos ftra-
ta-se de fundos de maneio e seguranga, prontos a serem
transferidos logo que as circunstancias o permitam e
aconselhem.

Ainda sobre este assunto de balanca comercial e
remessas de emigrantes, ha que esclarecer um ponto
sobre o qual exista a maior confusdo neste Pais.

Toda a gente sempre ouviu dizer, no antigo regime
como neste, que nos temos uma tendéncia doentia para
importar mais do que exportamos, e que o que nos tem
valido sdo as remessas de emigrantes que tém coberto
e até ultrapassado as necessidades dai decorrentes em
moeda estrangeira, divisas. Se esta afirmagdo apds a
revolugédo pode ser verdadeira, pelas razdes que ja expu-
semos, o facto &€ que em condg¢bes normais tal afirma-
cédo & pelo menos uma inverdade.

O que acontece, € que foram as proprias remes-
sas dos emigrantes que deram lugar a, e provocaram em
grande parte, o déficit créonico da nossa balanga co-
mercial.

De facto, numa economia estabilizada, em evolugao
relativamente lenta, sem grandes alteragdes pontuais e
sem remessas do exterior, a parte de riqueza desviada
para o exterior, porque correspondente a bens produzi-
dos, liberta bens no mercado interno que ficam suscepti-
veis de ser exportados, grosso modo compensando-se
mutuamente e equilibrando a balanga comerical,

A incidéncia de remessa de emigrantes sobre um
sistema assim definido provoca, por corresponder a ri-
queza disponivel e ndo gerada no interior, o consumo,
ou dos bens exportdveis e que deixam de o ser, ou a
importagdo de bens extra e que normalmente néo teriam
sido importados. O que provoca uma destabilizagao da
balanga comercial, mas por efeitos das remessas rece-
bidas, que vdo, como se diz em linguagem técnica, equi-
librar a balanga de pagamentos.

Por outras palavras ainda, salarios ganhos em Franga
ou na Alemanha, véo de facto comprar bens franceses ou
alemdes, mas agora em Portugal, a favor dos Portugue-
ses, em vez de ser la.

Ou ainda por outras palavras, as remessas de emi-
grantes vdo melhorar o nivel de vida dos Portugueses,
mas de forma nenhuma aumentam globalmente aquilo
que o Pais produz, embora possam ter efeitos benéficos
pontuais, sobretudo, e certamente, a nivel do comércio.

No entanto, e apesar de o influxo de remessas ten-
der a agravar a balanga comercial, que ndo a de paga-
mentos, e por corresponderem a meios de pagamento,
dinheiro, que ndo correspondem a bens produzidos, as
remessas vdo numa primeira fase incidir e provocar um
aumento da procura em relagdo ao que ha disponivel,
logo tendendo a inflactar os pregos. Como anterior-
mente, a proporgdo desta pressZo que € absorvida por
inflacgao e por importagdes, depende da rapidez de res-
posta destas, e dos entraves que lhes sdo postos.
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De notar que neste caso a absorgdo da pressdo
da procura ndo tem nada que ver com a resposta da
oferta, da produgdo interna. De facto, um aumento de
producé@o interna em resposta a pressao das remessas,
vai aumentar o fluxo de pagamentos no sistema, quer
em salarios, quer em lucros. De modo que as remessas
sdo sempre dinheiro a mais no sistema, por melhor que
este responda.

De notar ainda que a concepcdo errada de que as
remessas de emigrantes eram e sdo uma benesse provi-
dencial, e que sem elas ndo poderiamos cobrir os nossos
excessos de importagbes sobre a exportagdo, levou e
leva ao levantamento de dificuldades a importacdo, cujo
efeito é simplesmente inflaccionario.

A acumulagéo de reservas por causa das remessas
de emigrantes, deve-se sO e apenas, e mede-se, pelos
niveis de inflacgdo atingidos, pois ndo havendo inflacgédo
— por esse motivo—, isso quereria dizer que toda a
pressdo teria sido transmitida a importagGes e as divisas
teriam saido de novo. Cada escudo de divisas acumu-
ladas por esta via corresponde a um escudo de erosao
no poder de compra da populagdo que ela ganhou e
ndo gozou.

Pode-se dizer que a quebra das remessas de emi-
grante foi um dos importantes elementos contentores da
inflacgdo na fase post revolucionaria, juntamente com as
reservas acumuladas, cuja erosdo ndo significa senéo
consumir a mais agora O que se consumiu a menos du-
rante muitos anos.

Com a retoma das remessas de emigrantes, o go-
verno tem agora duas opgdes, nesta fase em que ha
uma procura genuinamente distorcida, e em que o Pais
estd a consumir mais do que produz. Ou deixa as remes-
sas sairem de novo, tentando eliminar todas as pressdes
inflaccionarias, ou nédo as deixa sair, criando pressdes
inflaccionarias que no processo vdo gerar reservas que
véo pagar os déficits comerciais que agora ocorrem ge-
nuinamente.

Simplesmente, a primeira solugéo iria a breve trecho
permitir o esgotamento das reservas existentes, pois o
déficit da balanga comercial ndo seria compensado, con-
duzindo logo a seguir a uma desvalorizagdo forgada e
sem controlo. O que nos leva direitos & desvalorizagéo,
ndo sem porém antes falarmos do turismo.

10 — Turismo

Tudo o que se disse sobre remessas de emigrantes
se pode dizer sobre os fundos importados pelo fluxo
turistico. Simplesmente em que agora o dinheiro é trans-
portado pelos proprios e gasto pelos proprios. Somente
que o tipo de incidéncia dos gastos, dos consumos, logo
da procura é totalmente diferente. Vai incidir sobre ser-
vigos e bens de um tipo muito especial, os servigos e
bens do turismo, que todos nds conhecemos e cujo apa-
relho tem normalmente um certo custo.

Enguanto que o emigrante transfere riqueza que ele
criou, por via telegrafica ou bancaria, sem mais aparelho,
o turista transfere a riqueza que ele criou através dum
aparelho que usualmente é caro, para além dos bens
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que consome e cujo consumo funciona como simples
exportagao.

A analise do turismo em termos econémicos tem de
facto que fazer-se em duas areas, a dos servicos que
exige e a dos bens que consome.

Enguanto que o fornecimento de bens de consumo
ao turismo funciona como exportagéo a baixo custo, por-
que feita sem promogdo, ou com menos do que levaria
a sua venda no estrangeiro, e com reduzidos custos de
transporte, os servigos funcionam como transferéncia de
rigueza a um custo elevado, que é o custo de apropria-
cdo dessa riqueza, desde que se consiga convencer o
estrangeiro de que ele se diverte imenso a usar esses
servigos, o que nao tem parecido dificil.

O que acontece é que, a troco de sol, areia, e al-
gum ou muito trabalho e muito equipamento, os conven-
cemos a transferir para nés parte da riqueza que eles
criaram e a que tinham direito pelos seus salarios e que
vieram cé gastar. O que acontece & que o turista nos
da automdveis, frigorificos, maquinaria, etc., a troco de
sol, praia e servigos acoplados.

Mas, voltando ao assunto, se, tal como para as
remessas de emigrantes, o turismo cria uma procura
que ao incidir sobre os produtos existentes no mer-
cado interno os esgota, provocando a um lado a subi-
da dos pregos dos restantes e a outro lado a sua subs-
tituicdo por bens importados, o tipo de incidéncia &
substancialmente diferente. Enquanto que os beneficiarios
das remessas de emigrantes ja comiam e assim, logo que
satisfeitas as necessidades alimentares vdo consumir
bens complementares ao seu dia a dia, o turista ndo se
equipa para viver mas, numa larga medida, come. lIsto,
acrescido a que a sua incidéncia é mal distribuida quer
regional, quer temporalmente, néo permitindo a criagéo
de habitos nem infraestruturas, até porque & um feno-
meno recente e voluvel, vai provocar uma rarefagao tem-
poral e regional de bens alimentares. Rarefagdo essa que
por falta de circuitos enraizados da sua importagdo vai
provocar a sua inflaccdo, o que alidas é um fenémeno
de constatag@o habitual, particularmente no Algarve.

Se pensarmos que as regides turisticas em Portu-
gal sdo em geral, e a4 parte os centros urbanos, as zonas
menos desenvolvidas, onde portanto a incidéncia sobre
bens alimentares do salto salarial que acompanhou a re-
volugdo mais se faz notar, podemos avaliar das conse-
quéncias da rarefagdo desses mesmos bens que o feno-
meno turistico provoca.

Nestes termos, e face as tendéncias anteriores, po-
de-se considerar que para as populagdes rurais, e de
um modo geral as ndo empregues no turismo, das regides
turisticas, a quebra dos fluxos turisticos habituais foi
um factor extremamente positivo na sua capacidade de
usufruir dos seus novos niveis salariais com uma inflac-
¢ao relativamente moderada. Do mesmo modo, ainda que
mais esbatido, se pode considerar o fendmeno a nivel
nacional, em que podemos considerar a quebra do turismo
verificada por um factor pelo menos de contengédo da
inflaccdo a niveis razoaveis, como de facto aconteceu.

Por outro lado pode dizer-se que, tal como para as
remessas de emigrantes, a quebra do turismo foi neutra
em matéria de balanga de pagamentos dado que os
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déficits da balanga comercial que o influxo de divisas
turisticas cobria eram, e sdo, gerados por esses mesmos
influxos.

11 — Desvalorizacdo e Comércio Externo

A desvalorizagdo da moeda, particularmente da
nossa moeda, @ uma coisa que assusta muita gente e
levanta muitas complicagbes na cabega das pessoas.
Quero crer que por trds dessas preccupagdes estd mais
um prurido de tipo moral, em que & solidez da moeda
estd associado um conceito de solidez, honestidade e
solvabilidade nacionais, do que um raciocinio de tipo eco-
nomico e social.

Ora, o facto é que as taxas de cambio sdo por
natureza e definigdo mutéveis, caso contrario ndo haveria
necessidade de as fixar: seriam fixas por si préprias.

Além do que, as relagdes cambiais ndo sdo duais:
nés e o resto do mundo. Elas sdo multilaterais, e, se uma
moeda pode desvalorizar em relagdo a uma determinada
moeda estrangeira, ela pode valorizar-se em relagéo a
outra.

A paridade de uma moeda, no que se refere a dois
paises, se bem que movimentando-se num contexto teo-
rico extremamente complexo e de dificil compreenséo,
ndo & mais do que o mecanismo de avaliagdo muatua das
trocas que entre eles ocorrem.

Por outras palavras, se Portugal esta disposto a
nado dar mais do que tantos litros de vinho por um tractor
francés, jugoslavo ou italiano, suponhamos italiano, e os
italianos ndo estdo dispostos a dar mais que um tractor
pelos mesmos litros de vinho, & 6bvio que a posigdo rela-
tiva das moedas se vai colocar de modo a que um trac-
tor seja trocado no mercado por aqueles litros de vinho,
Como também é obvio, a definicdo de uma paridade nio
& assim tdo simples, pois ndo ha sé o vinho e tractores;
ha milhares de produtos, e aquilo que um pais esta
disposto a aceitar e a dar a outro, tecnicamente chamado
as razbes de troca, nem sempre é tdo claramente defi-
nido, oscilando entre margens por vezes relativamente
amplas, comandadas por aquilo que tecnicamente se cha-
mam as =vantagens comparativass.

No entanto, retenhamos o nosso exemplo.

Suponhamos agora que por qualquer razdo, os sala-
rios italianos aumentavam notavelmente, sem aumento de
produtividade. O preco numérico do tractor em ltalia,
suponhamos que duplicava.

Néo é por isso que os portugueses estdo dispostos
a dar mais vinho por um tractor. Por razdes diversas, o
valor daquele tractor para os portugueses pode néo
ultrapassar os ja& citados litros de vinho. Isto quereria
dizer que se os dois pai s0 troc 1 aqueles dolis
produtos e os italianos precisassem mesmo de trocar
tractores por vinho, por terem tractores a mais e vinho
a menos, a moeda italiana teria de desvalorizar.

Do gque decorre que, em principio, num sistema eco-
némico em permanente mutuagédo, sobretudo em mutagéao
rapida como é o nosso, se exige um permanente ajusta-
mento nas taxas de cémbio. Simplesmente, como os pai-
ses ndo trocam sé dois produtos, trocam milhares deles,
os seus efeitos sobre as taxas de cdmbio podem parecer
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anular-se mutuamente, dando a ideia de uma certa estabi-
lidade, sobretudo quando as mutagdes sdo lentas e ocor-
rem em paralelo entre os varios paises. Ora, no nosso
caso, o sistema sofreu e estd a sofrer uma mutagéo
extremamente rapida, donde seria um absurdo e contra
a sua propria natureza pretender que as paridades mo-
netarias de Portugal com os outros paises ndo mu-
dassem.

Partindo do principio que ha entre dois paises, e
em cada momento, uma paridade ideal que permite que
cada um obtenha do outro o maximo que pode obter,
sem que o outro desga abaixo daquilo que estd disposto
a dar, o menos que se pode dizer é que néo hé nenhuma
razdo que nos leve a crer que a paridade da nossa
moeda face aos outros paises se deva manter constante,

Suponhamos entdo que a paridade do escudo, logo
a sua valorizagdo em relagdo a moedas estrangeiras
— rupias, rublos ou dolares, suponhamos délares, — se
altera. E suponhamos que se altera no sentido tenden-
cial e mais provavel isto €, que desce,

Isto quer simplesmente dizer que um escudo passa
a comprar menos bens — alimentos, téxteis, electrodo-
mesticos ou maquinas —, do que comprava anterior-
mente, ou que, o que € O mesmo, que para adquirir os
mesmos bens ha que pagar mais escudos, Mas ndao mais
dolares, e isto & importante, pois o prego dos bens em
dolares ndo se alterou ,pelo menos pela razdo em
causa.

O que implica que a capacidade de aquisicao de
bens ao exterior por parte do Pais, capacidade essa
proveniente das exportagoes realizadas, e que sao pagas
em dolares, nao se alteraria. O que se alteraria seria a
capacidade dos individuos, e aqui incluo firmas e Go-
verno, de comerciar com o exterior. E alterar-se-ia em
dois sentidos. Por um lado o individuo que vende ao
exterior passaria a receber mais escudos pelos mesmos
bens, e o individuo que compra ao exterior passaria a
dar mais escudos pelos mesmos bens. Por outras pala-
vras, o Banco de Portugal ndo recebe ou paga mais
dolares ao exterior do que anteriormente; simplesmente
agora da mais escudos ao exportador do que dava, e
pede mais escudos ac importador, por cada délar a
transferir, do que pedia.

O que quer dizer que as firmas expostadoras passa-
riam a ver aumentadas as suas receitas, o que no con-
texto ja citado seria extremamente benéfico, e aquela
parte da procura sobreabundante do sistema, incidindo
sobre importacbes de consumo corrente, seria larga-
mente erodida. O que seria inflaccionario. Mas tenhamos
a coragem de realizar que, s6 por mecanismos inflac-
ciondrios, quando n@o ha aumento de riqueza, seremos
capazes de repor a poupanga nacional, quer privada quer
do Estado, aos niveis necessarios de investimento que,
por um lado, vdo gerar emprego, e por outro lado fo-
mentar o crescimento do bolo a distribuir.

Fica-nos apentas um problema por tratar, que é o
caso dos operadores gque importam bens que transfor-
mam para abastecimento do mercado interno. Esses
operadores veriam as suas margens ainda mais erodidas,
o que seria altamente prejudicial. A ndo ser que lhes
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fosse permitido passar os custos a pregos, acabando
por transmitir os aumentos das importagbes aos indi-
viduos, vindo a cair no segundo caso acima ja citado.
O que seria também Iinflacciondrio. Simplesmente aqui
com uma agravante. Enquanto que um aumento dos
pregcos dos bens importados directamente para con-
sumo faz diminuir a sua procura, que € pretendido,
o aumento do conteludo importado dos bens de abas-
tecimento interno vai também quebrar a sua procura,
o que pode ndo ser desejado. Do mesmo modo, um
processo inflacciondrio ao nivel do primeiro tipo de pro-
dutos pode ser politicamente facil de fazer aceitar,
enquanto que um processo inflaccionario ao nivel do
segundo tipo de produtos pode ser politicamente ina-
ceitavel.

Embora sejam fendmenos perfeitamente idénticos, e
embora a inflaccdo gerada por uma desvalorizagdo néo
seja um processo, mas antes um fenémeno pontual, pelo
que melhor se pode chamar de um reajustamento de
precos do que inflacgao.

Mas naquele caso a alternativa seria ndo o nao
desvalorizar, mas simplesmente usar da politica fiscal
dum modo selectivo, em favor do contelido importado
dos produtos produzidos internamente,

12 — Desvalorizacdo e Taxacao

Nos termos citados a desvalorizagdo pode ser con-
siderada como uma taxagdo, embora dum tipo muito
especial. Se por um lado dd mais escudos a uns, fun-
cionando como uma taxagdo negativa, um subsidio, por
outro lado retira escudos a outros, funcionando como
uma taxacdo de facto. Simplesmente, enquanto que a
taxacdo de facto entra e sai para e dos cofres do Estado,
servindo para financiar o seu Aparelho Central, sem sair
da circulagdo, uma desvalorizagéo actua como um buraco
negro por onde se somem escudos que saem realmente
da circulagdo. O que é de facto o efeito pretendido.
E que funciona, no contexto em que nos situamos,
como funcionariam superavits do Orgamento Geral do
Estado. Simplesmente uma alteragio de paridade actua
duma maneira muito mais subtil, pois permite por um
lado aumentar a competividade dos exportadores e que-
brar a procura dos importadores, — por efeito tecnica-
mente chamado de elasticidade, — e por outro lado do-
sear perfeitamente a retirada ou entrada de fundos no
circuito interno com custos administrativos nulos.

Mas, e esse é o nosso ponto dada a similaridade
e paralelismo existentes entre desvalorizagdo e taxacao,
nada impede, antes pelo contrério, que efeitos de uma
sejam corrigidos ou compensados por actuagdo da outra.
Quer num sentido quer no outro. Isto é, nada impede
que para atenuar ou graduar efeitos inflacciondrios de
uma desvalorizagdo que outros factores aconselharam,
se destaxem certo numero de mercadorias ou matérias-
-primas, tal como nada impede, e isto & o usual, que se
mantenha uma moeda sobrevalorizada para poderem ser
cobradas taxas e tarifas, a fim de refirgar o Orgamento
Geral do Estado, desde que seja essa a intengéo.
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O que neste caso funciona como uma transferéncia
directa dos exportadores para os cofres do Estado.
Explicando melhor, se uma empresa exportadora tem
prejuizos porque se vé perante uma moeda sobrevalo-
rizada, e portanto recebe menos escudos do que deve-
ria receber pelo seu produto, tudo funciona como se
esse prejuizo fosse gerado por uma transferéncia directa
dessa empresa para os cofres do Estado, e que este
cobra através de tarifas alfandegérias.

Em tempos de mutagdo rapida de um sistema eco-
nomico, a taxagdo — positiva ou negativa, directa ou
disfar:ada, — tem uma fungéo politica extremamente rele-
vante no que se refere a mecanismos, quer em ruptura
e que importa reactivar, quer em expansdo e que im-
porta controlar, para além das suas fungbes normais e
triplas que sdo o pagamento do Aparelho do Estado, o
financiamento dos investimentos do Estado e a redis-
tribuigéo.

Mas, a mutagdo répida do sistema pode, por si
mesma, fazer com que a prépria politica fiscal seja
ultrapassada, isto porque como vimos, se desencadeiam
efeitos que conduzem a resultados finais que a politica
inicial ndo pretendia ou ndo previa, ndo tendo sido for-
mulada para as enquadrar, quer ainda porque, por ruptura
dos mecanismos habituais de recolha de fundos e exten-
sdo das necessidades da sua aplicagdo, o Aparelho do
Estado se vé forgado a trabalhar em termos de equi-
librio de tesouraria, implementando uma politica fiscal
de pura sobrevivéncia,

O que é extremamente nocivo. Pois neste caso a
Maquina funciona como um animal ferido, e, ndo po-
dendo, de facto, eximir-se as suas responsabilidades,
crescentes em tempos de mutuacdo, vai buscar fundos
onde quer que eles estejam, ou sejam mais faceis de
cobrar, desferindo golpes, neste caso medidas pura-
mente pontuais, sem objectivo predeterminado, que néo
fazem mais do que acentuar a sua prépria incapacidade
face & desestabilizagdo do sistema.

13— A crise economica

A crise econémica como pode chamar-se ao con-
junto de comportamentos anémalos que a mutuagdo ra-
pida do nosso sistema desencadeou, pode-se portanto
caracterizar no quadro dos seguintes pardmetros:

1 —Um salto salarial brusco e amplo que desenca-
deou um processo de inflacgdo por custos que
tende em fixar-se em espiral inflaccionaria.

2—Um erosdo das margens e reservas dos ope-
radores, por via do saldo salarial, que levou a
uma quebra acentuada nos gastos de investi-
mento.

3 —Um desvio acentuado na procura, por via duma
nova situacdo de distribuicdo de rendimentos e
guebra de investimentos, em favor de bens de
primeira necessidade e domésticos e em detri-
mento de produtos menos bdsicos, sofisticados
e de bens de equipamento.
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4 —Uma alteragdo brusca na utilizacdo da capaci-
dade produtiva, por efeito dos desvios da pro-
cura, levando a sobreutalizagcdo de uma faixa das
unidades produtoras, e posterior importagao
desse tipo de bens, e subutilizagdo doutra faixa
da produgdo, acompanhada duma larga stocka-
gem de bens de dificil colocagdo no exterior.

5 — Tendéncia a reducdo dos postos de trabalho nos
sectores em recesséo, devido a alteragéo da uti-
lizagdo do seu aparelho produtivo, ndo compen-
sada por criacdo de novos postos de trabalho
nos sectores com mais procura, e isto porque na
generalidade esses nédo foram expandidos, e por-
que a rigidez da legislacéo do trabalho impede a
geracdo ou nao erosdo de fundos para expansao
e reconverséo. =

6 — Acentuado aumento dos consumos correntes
devido @ manutengéo duma elevada massa sala-
rial sem contrapartida de produgédo interna, com
a concomitante pressd@o sobre os bens disponi-
veis no mercado.

7 — Pressao inflaccionaria pela procura, devido a
pressdo dos consumos correntes sobre os bens
disponiveis, tendente a auto desactivar-se por
recurso a importagdo, com o correspondente
acréscimo do endividamento externo e erosdo
nas reservas disponiveis.

8 — Actuagdo dum comportamento colectivo de des-
poupanga, por quebra dos mecanismos da sua
recolha, com a concomitante pressdo sobre os
bens disponiveis, recurso a importacdo e erosao
de reservas.

9 — Quebra nas remessas de emigrantes, que em-
bora neutra em si propria no que refere a ba-
langa de pagamentos, gerou um fenémeno de
despoupanga para a manutengdo de compro-
missos, com a concomitante pressdo sobre os
bens disponiveis, recurso a importagéo e erosédo
de reservas.

10 — Quebra do influxo turistico, implicando, por um
lado, uma quebra de actividades no seu sector
exportador, com a consequente paralisagéo do
aparelho produtivo e tendéncia ao desemprego,
mas grosso modo neutra em matéria de balanco
de pagamentos, e funcionando como apreciavel
elemento de contencZo da inflacgcdo nos secto-
res abastecedores de produtos alimentares.

11 — Fixagdo excessiva durante muito tempo da pari-
dade monetdria, provavelmente sobrevalorizada,

levando a ndo competividade, por demasiado ca-

ras, das actividades exportadoras, nao permitin-
do a geragdo de margens necessarias & sua
expansd@o, e tornando demasiado acessiveis as
importagbes de bens de consumo corrente, mas
por outro lado constituindo um factor, ainda
que provisorio, de contencdo de inflacgéo.

12— Uso da taxagdo em termos de sobreviviéncita,
ndo actuando como instrumento politico, mas
simplesmente como mecanismo de recolha de
fundos, para o que eventualmente até conviria
manter uma moeda sobrevalorizada.

O desenvolvimento dos mecanismos acima citados
foi acentuado pela simples injecgéo de fundos no sis-
tema que constituiu a supressdo pontual de inimeras
dificuldades empresariais e a manutengdo de um certo
numero de investimentos publicos & custa do Orgamento
Geral do Estado sem contraparte de recolha de fundos
através dos circuitos normais da taxagdo, alids em
ruptura.

Os mecanismos da «crise» podem em linguagem tec-
nica descrever-se como uma alteragao profunda na dis-
tribuigéo interna dos rendimentos, grosso modo conse-
guida a custa do salto salarial e suas incidéncias, acom-
panhado de uma ruptura nos mecanismos de acumula-
¢éo, isto &, investimento, provocada por uma forte des-
poupanga no sistema, quer a nivel empresarial através da
erosdo das reservas e, ou, lucros, quer a nivel individual
ou ainda a nivel de aparelho central.

Se a nova distribuicdo interna de rendimentos é
inegavelmente uma das conguistas da revolugdo, a
rutpra dos mecanismos de acumulagdo & certamente um
dos seus custos.

Estamos perante a velha questdo da opgéo entre
distribuigdo e crescimento, por muitas correntes econo-
micas considerados como incompativeis. Obviamente, se
o nosso sistema quer crescer terd que nao consumir
anualmente 20 a 309, daquilo que produz. E toda a
questdo do novo modelo econémico a que a mudanca
induzida conduzira se pde, assim, nos seguintes termos:

— Como sdo gerados, apropriados e afectados os
fundos para investimento

— Quais sdo os mecanismos que determinam a dis-
tribuicdo dos rendimentos disponiveis.

O que é tema para outra conversa.

Lisboa, Primavera de 78.
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Thermodynamics of Moving Systems

RESUMO

A lei de correspondéncia para medidas de tempera-
tura de sistemas em movimento que é sugerida no artigo
conduz a um significado fisico satisfatorio da transfor-
macdo de Lorentz para grandezas termodinamicas.

. INTRODUCTION

After developing the relativistic thermodynamics Tol-
man [8] has derived the Lorentz transformations (LT), of
the thermodynamic quantities such as temperature (T),
heat (dQ) and entropy (S),

T=8T; , f=(01—2/c)l (1 a)
dQ = fdQy, (1b)
S= 8j (1¢c)

where the quantities bearing the subscript 0 belong to
the frame K; which is moving uniformly with respect
to K along their common x-axis with velocity v, presum-
ing that the thermodynamic system is at rest in frame K,
and another observer in K records the measurements
of temperature, heat and entropy as (1a), (1b) and (1c)
respectively.

This approach originally due to Palnck-Einstein has
occasioned many a heated discussion since the appea-
rance of Ott's [7] work, The alternative transformation

T=Te/B . (2a)
dQ = dQo /8, (2b)
S=5, i (2¢)

were suggested by Ott and his successors [2, 4,5] who
advanced different physical arguments.

During the period 1965-68 a number of formulations
regarding relativistic thermodynamics came up resulting

(") Department of Physics, Institute of Science, Nagpur (India).
M ito bido para publicagio em 5/4/78.
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SUMMARY

The rule of correspondence for the measurement of
temperature of moving systems suggested below also
provides a satisfactory physical meaning to the Lorentz
transformation of thermodynamic quantities.

in different transformations of thermodynamic quantities
especially heat and temperature. The difference in the
formulations arises mainly because different definitions
of physical quantities were accepted. The transformation
controversies can be conveniently classified under three
groups.

Group | — Planck and Einstein [8] (supported by Pen-
ney, Staruszkiewicz, Pathria, etc.) arrived at the transfor-
mations for temperature and heat as per equations (1 a)
and (1 b).

Group Il—Ott[7] and Arzelies [2] (supported by
Gamba, Kibble, Bors, etc.) have presented the transfor-
mations as given in (2a) and (2b).

Group lll — Landsberg and Johns [6] have presented
the transformations as

dQ = BdQ, and T=Ty
i.e. the temperature is scalar,

For each group their theory for these formulations
was so compellingly reasonable that it resolutely struck
to its own end. Even after making due allowance for the
controversies we could not resist a question as to whether
any physical significance could be attached to the trans-
formed quantities. Measurement of a temperature is well
defined in the rest system i.e. in our case the tempera-
ture Ty is meaningful. But what then, is the status of T?
Can we put T on the same footing as Ty? And if we
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cannot, the equations (1 a) and (2 a) will merely be formal
mathematical equations without much of physical resolve.

There is an essential difference between the trans-
formation of thermodynamic quantities and that of electro-
magnetic quantities where the transformed quantities are
well defined because they are subjected to direct
experimental verification, Unfortunately this could not be
archieved for the transformed thermodynamic quantities.
Anderson [1] upholds the same view emphatically. How-
ever we are a little more optimistic in dealing with the
transformed thermodynamic quantities, We feel that we
can give a physical meaning to T and then the equa-
tions (1 a) and (2a) do not become merely formal expres-
sions. But our approach is axiomatic. We shal be giving
now temperature measurement technique so that the
equations of transformation attain the status of LT like
that of electromagnetic quantities. Further our technique
of measurement supports the transformation of thermo-
dynamic quantities given by Einstein., We measure the
temperature with the basic tools in Special Relativity (SR),
i,e. a rod and clock and call it «Measurement Under
Association.»

Il. TEMPERATURE MEASUREMENT UNDER
ASSOCIATION WITH ROD

Imagine some system of gas enclosed in a chamber
fitted with a thermometer. We measure the temperature
of a gas by noting the length of a mercury column, The
abstraction of this method is very important. We asso-
ciate some length to a mercury column i.e. a rod to a
mercury column, Hence to every temperature in the rest
frame we correspond a rod i.e. a length, Thus we have
two sets in the rest frame K; i.e. a set of temperatures
and a set of lengths, Let these sets be put in 1:1 corres-
pondence by a funcion f The situation is well explained
in figure 1,

Ko K
f LT £

G.r e \®f*

FULT)T
FIG. 1

Temperature Measurement under Association with Rod

By merely giving the correspondence our problem
will not be solved. There is no guarantee that for another
inertial frame the same correspondence will be preserved.
So we now seek help from the first postulate of SR.
Extending this postulate we assert that this correspon-
dence or the association is invariant, In other words, the
law of association is the same for all inertial frames.
Therefore, the law of association of temperature to length
for K, frame will also be f. In short, it is invariant under
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LT. Now once this f is set up we can safely put Ty on
the same footing of T. It works like this.

In the frame K to the temperature T we attach
appropriate | through f. To this | of K there corresponds

Iy of Kg via LT. The Iy of Ky through f‘l can be calibrated
to T, the meaning of the transformed temperature is
clear, Supposing this functional relationship is linear, no
physical law is violated and we can write Ty/lg =T/
applying LT to I, we find

To=T/V1—?/c? (3

For the above transformation we have taken the lengths
along x-axis. If we had associated the temperatures to
the lengths along y and z axes where the motion of two
inertial systems is along their common axis, we would
have obtained
Toy = Ty Top =T, (4a, 4b)
These laws support the view given by Fremlin [3]
«that the idea of temperature of a gas to be isotropic
(statistical definition of temperature) is difficult to follows.
At first one may rather get disturbed by the different laws
of transformation. But there is no surprise. We can have
a similar situation for lengths i. e, the same rod will have
different lengths depending on its configurations, Here
we have made use of the physical fact that a length of
a mercury column increases as the temperature increases.

1. TEMPERATURE MEASUREMENT UNDER
ASSOCIATION WITH CLOCK

We know that rise temperature is related to the
change in atomic vibrations. Thus an increase in the
excitation of atoms can be related to the increase in
temperature of the system (say gas). These atomic
vibrations serve as «pendulumss which follow SHM —a
cyclic process. This forms the principle of a clock These
vibration techniques of atoms and molecules are used in
building atomic clock e.g. the ammonia clock in which
excited ammonia molecules (with a sufficient amount of
energy) vibrate as if a pendulum is set swinging by push
and a clock starts ticking. We can thus associate the
temperature to the clock through excitation agency.

Let u be the frequency of vibration and t be the
time period, Using the fact that increase in excitation
results in rise of temperature or which is the same thing
as increase in temperature decreases the time period.
Therefore setting the correspondence as shown in figure 2
and expressing it in the form

Taxtu=‘rxt
we have (5)
To/T=t/ty

Using the LT for t; we have

To=T/\V1=v]c (8)

which is the same as the transformation given by Einstein.
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K K mations given by Ott. But this will be merely an abstrac-
tion without any physics. The correspondence designed
LT £ by us seems to be not merely physical but logical as well.
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NOTICIARIO

REPARACOES EM SOLDADURA

Ao nivel da Comissdao XV do Instituto Internacional de Soldadura foi criada na dltima Assembleia Anual em
Bratislava uma sub-comiss@o que se ira debrugar sobre <REPARACOES EM SOLDADURA». Trata-se de um problema
importante e que irad ter por certo um grande impacto internacional.

Para o efeito estd em fase de constituicdo uma sub-comisséo de trabalho portuguesa para estudar este problema
e solicita-se a todas as empresas interessadas que nomeiem os seus delegados a esta sub-comisséao,

Os trabalhos da sub-comissdo sobre «Reparacoes em Soldadura» versardo essencialmente a elaboracdo de
recomendagdes para a execucdo de reparagbes por soldadura em qualquer tipo de construgéo soldada e de mate-
riais de base. Entre outras estd prevista a anélise de reparacbes dos seguintes tipos:

— Reparagdes de defeitos de soldadura

— Reparagdes apos ruptura por excesso de carga

— Reparagdes apos ruptura por fadiga

— Reparagdes apos ruptura devida a corroséo

— Reparagdes apos ruptura fragil

— Reparagbes apos ruptura devida a atleragdes metalurgicas.

‘As empresas e técnicos interessados poderdo contactar para:
INSTITUTO DE SOLDADURA
Rua Tomas de Figueiredo, 16-A — 1500 Lisboa

IV JORNADAS DA ENGENHARIA DA SOLDADURA

As «IV Jornadas da Engenharia da Soldadura» terdo lugar no L.N.E.C, nos dias 12, 13 e 14 do més de
Fevereiro de 1980.

Esta Jornadas realizam-se na sequéncia das que tiveram lugar em 1968, 1971 e 1974 e, como nas anteriores,
pretende-se que nelas participem representantes de todas as actividades nacionais relacionadas com a construgéo
soldada, isto &, do sector do projecto, do sector dos materiais, do sector da fabricagcdo e do controle de qualidade.

(Continua na pag. 58)
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O consorcio Brown Boveri
na distribuicao de energia

O disjuntor € um O nosso programa de Planificamos e cons-

elemento base na fornecimento compre-  truimos instalagoes
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No centenario da publicagao
da féormula de Michaud

SUMARIO

No centenario do artigo de Michaud (1878-1978)
procede-se a uma revisdo do respectivo conteudo e exa-
mina-se a validade e actualidade da férmula apresen-
tada no referido artigo para a analise do golpe de ariete.

1 — Introducao

No ano de 1878 foi publicado nos numeros 3 e 4 do
«Bulletin de la Societé Vaudoise des Ingénieurs et des
Architectes» [1], editado em Lausanne, um artigo da
autoria de J. Michaud entitulado «Golpes de ariete nas
condutas, estudo dos meios utilizados para atenuar os
respectivos efeitos». Neste trabalho o autor apresentou
uma formula para o célculo das variagbes de pressdo
motivadas por golpe de ariete a qual ganhou grande
popularidade entre os projectistas e &, ainda, cem anos
apés a sua apresentagdo, frequentemente citada ou
utilizada.

Com efeito, a «velhas férmula de Michaud sobre-
viveu ndo so ao tempo, mas também aos extraordindrios
avangos no dominio do regime wvariavel em presséo que
se tém vindo a verificar desde a sua apresentagdo [2],
salientando-se os trabalhos experimentais de Joukowsky
(1897), a teoria unificada de Allievi (1802-1913), o método
grafico de Schnyder-Bergeron (1929-1931) e, com o
advento do calculo automético, o método das caracteris-
ticas [3].

Este sucesso & devido mais a propria formula do
que a Michaud, o qual a demonstrou e aplicou enqua-
drada em determinadas hipoteses sobre o golpe de ariete
e em condigbes de validade que ndo tém sido devida-
mente analisadas pelos autores posteriores.

No presente trabalho faz-se ndo sé referéncia aos
fundamentos originais da férmula de Michaud, como tam-
bém se apresentam as contribuigbes posteriores e a vali-
dade actual da referida formula. Pretende-se, igualmente,
assinalar a passagem do centenario de uma obra impor-
tante para a época e para todos os interessados no
estudo do regime varidvel em pressédo.
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SUMMARY

An hundred years after Michaud's paper publication
(1878-1978), a review of its content is made as well
as an analysis about the validity of the well known
formula, then presented, for waterhammer calculations.

2 — 0 artigo de Michaud

O artigo de Michaud pode ser integrado no con-
junto de trabalhos que na segunda metade do século XIX
fazem a transicdo entre a anédlise do golpe de ariete do
ponto de vista da ciéncia geral e diversificada para a do
ponto de vista da engenharia hidrdulica e dos problemas
surgidos nas condutas em pressdo ja em funcionamento.
Assim, e entre outros [2] [4], Ménabrea, em 1858, apre-
sentou uma analise energética para a determinagdo da
sobrepressédo resultante do golpe de ariete (traducéo de
«coup de bélier» — expresséo ja utilizada por este autor)
motivado por uma obturagdo instantanea. Korteweg, pre-
cisamente em 1878, apresentou a equacéo diferencial que
rege a propagacdo das ondas de pressdo em fluidos
compressiveis encerrados em tubos eldsticos bem como
a expressdo da respectiva celeridade em acordo com a
que actualmente se utiliza, e Frizell, em 1897, foi um
dos primeiros autores a tratar dos problemas especificos
do golpe de ariete em circuitos hidroeléctricos, em espe-
cial da influéncia na regulagdo dos grupos tendo igual-
mente deduzido, dum modo independente, a relagao
existente entre os valores das variagdes instantaneas de
velocidade e os valores das respectivas variagdes de
pressdo (AP=—cpAV), relagéo idéntica & que Jou-
kowsky deduziu em época contemporanea.

Michaud, no seu artigo de 1878, analisou em espe-
cial o caso dos golpes de ariete motivados pelas mano-
bras de um obturador colocado a jusante de uma conduta
uniforme, alimentada por um reservatério de nivel cons-
tante, tendo igualmente feito a aplicagdo da teoria ex-
posta ao caso de golpes de ariete provocados por bom-
bas hidraulicas.
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As manobras consideradas pelo autor s@o de dois
tipos distintos: instantdneas ou <lentas» e de modo que
a variagdo da velocidade, junto do obturador, seja linear.
No primeiro caso admitiu a existéncia de um reservatorio
de ar comprimido ou de uma valvula de descarga auto-
matica como dispositivos de protecgdo tendo deduzido
expressbes de calculo aproximadas que ndo tém em
conta os efeitos elasticos da conduta e do liquido.
No segundo caso analisou o comportamento do reser-
vatério de ar comprimido tendo deduzido uma expresséo
que relaciona o maximo aumento de pressdo no mesmo
(APy) com a anulagdo da velocidade V, no intervalo
de tempo T (formula de Michaud),

APy=2LpV,/T (1

bem como, duma forma analégica, o comportamento
duma conduta sem dispositivo especial de protecgéo e
tendo em conta ou ndo os efeitos elasticos ja referidos,
mas desprezando as perdas de carga.

Nos estudos tedricos o autor faz, frequentemente,
uso de consideragdes de indole energética as quais con-
duzem a equagbes diferenciais ordindrias relativamente
simples e que sdo integradas, dum modo formal, me-
diante hipoteses simplificadoras. Com base numa cuida-
dosa analise fisica dos fenomenos, Michaud conseguiu
suprir a falta de um formalismo matematico mais sofis-
ticado e rigoroso para a resolugéo de problemas praticos.
A excepcédo dos casos de manobras instantaneas ou de
duragao T inferior a 2 L/c, as solugdes encontradas pelo
autor podem ser consideradas como suficientemente
aproximadas e susceptiveis de serem utilizadas pelos
engenheiros da época, em especial no respeitante ao
dimensionamento do reservatorio de ar comprimido.

3—A formula e o modelo de Michaud

A férmula de Michaud (expressdo (1)) foi obtida
pelo autor na analise do comportamento do sistema
conduta-reservatério de ar comprimido apdés o inicio duma
manobra de fechamento do obturador de jusante, colo-
cado junto do referido reservatério de ar. Nesta analise
o autor admitiu as seguintes hipoteses principais (ver
em 8 a nomenclatura):

H 1 —Variacdo linear de velocidade do escoamento
junto do obturador durante a manobra de
fechamento.

H 2 —Relagao linear entre a presséZzo e o volume
de ar no interior do reservatorio de ar.

H 3 — Indeformabilidade do liquido e da conduta sob
a accdo das variagbes de pressdo (modelo
rigido).

H 4 — Tempo de manobra total do obturador T supe-

rior ao valor Ty/2 expresso por (com Ho
presséo estatica em m de c. de dgua):

WL

B (2
Sg(H,T10)

Tu/z=T
H 5 — Inexisténcia de perdas de carga.

Tendo em conta estas hipoteses Michaud obteve,
por via analitica, a lei de evolugdo das sobrepressdes
AP no reservatorio de ar, durante a manobra:

2AP—M T
arc sen 74'—)
\ M 2

p¥ol

o V sh

com M=2LpV,/T.

A expressdo (3) permitiu ac autor a obtengdo das
seguintes conclusdes: o valor da sobrepressdo varia se-
gundo uma lei sinusoidal em torno de um eixo deslocado
de M/2 do da coordenada tempo; a pressdo minima coin-
cide com a pressdo estatica; o periodo de flutuagdo de
pressdo € igual a Ty (expressdo 2) e a sobrepressédo
maxima A Py, € igual a M ou seja, pode ser obtida a
partir da designada formula de Michaud (expressédo (1) ).

Pouco interesse teriam hoje estas conclusbes se o
autor se tivesse limitado a utilizar a féarmula (1) nas
condigbes em que ela foi deduzida. Michaud, contudo,
foi mais ousado e imaginativo propondo-se analisar o
caso de uma manobra de fecho lento (hipotese 4) sem
qualquer dispositivo de protecgdo mas tendo em conta
os efeitos eldsticos. Para tal, e em substituigdo dum for-
malismo matematico mais adequado capaz de traduzir as
caracteristicas ondulatérias do fenémeno, Michaud optou
por um procedimento que hoje poderia ser designado por
modelo matematico do tipo paré@metro concentrado ou
discreto («lumped parameter model> — [5]). Nesta con-
formidade, o autor admitiu que as caracteristicas elasti-
cas do sistema liquido-conduta podessem ser simuladas
por um sistema conduta-reservatério de ar, ficticio, repro-
duzindo-se neste Ultimo a capacidade de armazenamento
motivada pela deformabilidade do sistema real durante
o regime variavel. O sistema ficticio ocbedeceria as cinco
hipéteses ja referidas.

Tendo em conta a expressado (3), obtida da andlise
do reservatdrio de ar comprimido, Michaud concluiu en-
tdo que a variagdo de pressdo méaxima, apds uma mano-
bra obedecendo as hipdteses H1 e H4, podera ser
determinada pela expressdo (1), designada neste tra-
balho por férmula de Michaud (i).

4 — Validade e actualidade da formula
de Michaud

Desde a sua publicagdo a formula de Michaud tem
despertado o interesse de muitos autores e especialistas
no dominio do golpe de ariete os quais, na sua quase
totalidade, a aplicam sem fazerem referéncia as hipé-

(i) No inicio do século a expressdo (1) foi, por vezes, designada na bibliografia de origem norte-americana sob a designagio de

formula de Vensano.

30

TECNICA 453



